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Avisao definida na Estratégia Turismo 2027 aponta para posicionar Portugal como um
dos destinos mais competitivos e sustentaveis do mundo, num forte compromisso com
o papel que o setor do turismo pode e deve assumir na concretizagdo dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel definidos pelas Nagdes Unidas.

A atual situagdo pandémica em que vivemos, a qual veio alterar as dindmicas das
sociedades e impactar negativamente a economia global e, em particular o setor do
turismo, exige que nos foquemos numa recuperagao responsavel e resiliente para
garantir a retoma da atividade turistica de forma sustentavel e competitiva.

Tendo presente os urgentes desafios da sustentabilidade, o Turismo de Portugal, I.P.,
reuniu no Plano Turismo +Sustentavel 20-23 um conjunto de mais de 70 iniciativas
e projetos que visam reforgcar o desempenho sustentavel do setor, nomeadamente no
ambito da economia circular e das alteragdes climaticas.

Neste ambito, o Turismo de Portugal, |.P., celebrou, em outubro de 2020, um
protocolo de colaboragdo com o Fundo Ambiental para o financiamento do projeto
“Turismo sustentavel: um melhor futuro para [com] todos”, focado nas seguintes
areas: as praticas da economia circular no alojamento turistico e na restauragéo, a
construgdo sustentavel nos empreendimentos turisticos, a neutralidade carboénica nos
empreendimentos turisticos, a eficiéncia hidrica nos campos de golfe, a redugdo do
plastico de uso Unico nos empreendimentos e operadores turisticos.

Para a concretizagdo do projeto “Turismo sustentavel: um melhor futuro para
[com] todos”, o Turismo de Portugal, I.P. langou ao setor o desafio de ponderar em
conjunto os temas selecionados em coordenagdo com varios parceiros: AHRESP,
Universidade Nova de Lisboa, Federagédo Portuguesa de Golfe, Conselho Nacional da
Industria do Golfe e Travel Without Plastic, com os quais celebrou também, protocolos
de colaboragéo técnica e financeira.

O presente relatorio apresenta uma analise da eficiéncia hidrica nos campos de golfe
em Portugal e tem como objetivo dar uma perspetiva atualizada das praticas de gestéao
da agua na rega dos campos de golfe.

Em complemento da analise efetuada relativa as praticas implementadas e as medidas
previstas no ambito da eficiéncia hidrica, sdo igualmente propostas estratégias para
uma maior eficiéncia no consumo de agua em campos de golfe.

Adotar estratégias e praticas conducentes a sustentabilidade econdmica e ambiental é
um passo seguro para reforcar a competitividade do negécio das empresas turisticas
e contribuir, de forma decisiva, para tornar Portugal um destino cada vez mais
sustentavel, capaz de assegurar as geragoes seguintes o usufruto dos ativos que hoje
nos distinguem.
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RESUMO

O presente estudo visa aprofundar o conhecimento sobre a eficiéncia hidrica na operacéo
dos campos de golfe portugueses, possibilitando a avaliagao dos potenciais de poupancga
de agua neste setor. Esta necessidade surge da constatagdo de que atualmente, em
Portugal, os dados publicados carecem de atualizagdo.

Para a produgéo deste estudo pretendia-se realizar visitas técnicas in situ, o que n&o foi
possivel decorrente do periodo de incerteza devido a COVID-19.

Assim, optou-se pela andlise de dados obtidos através da realizagdo de um questionario
proprio, de modo a realizar corretamente a caracterizagdo da gestdo de areas regadas
em campos de golfe, das praticas implementadas para redugdo de consumos e aumento
da eficiéncia dos sistemas de rega, assim como de investimentos previstos até 2023 para
incremento da eficiéncia hidrica.

Foi criado um grupo de trabalho que integrou elementos técnicos da Federagao Portuguesa
de Golfe e do Conselho Nacional da Industria do Golfe. O grupo de trabalho, que contou
também com o apoio técnico da Associagdo Portuguesa de Greenkepeers, representada
pelo seu presidente, Eng. Joel Nunes, recolheu e sistematizou a informagao necessaria e
relevante, a nivel nacional, tendo em vista a realizagdo do diagndstico da eficiéncia hidrica
nos campos de golfe.

A analise abrangeu o periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2019 e baseia-se nas
respostas de 70 campos de golfe (cerca de 76% das instalagbes desportivas com golfe) ao
questionario efetuado.

Aanalise efetuada incluiu, ainda, a verificagdo da consisténcia das medidas implementadas
pelos campos de golfe com as orientagbes estabelecidas no Programa Nacional de Uso
Eficiente da Agua, Planos de Gestgo de Bacia Hidrografica e Plano Regional de Eficiéncia
Hidrica do Algarve.

Da consulta efetuada os dados dos Planos de Gestdo de Bacia Hidrografica (PGBH),
verifica-se que os consumos de agua na rega dos campos de golfe ndo tém expressao
significativa nas respetivas regides hidrograficas, e que esta atividade tem uma importancia
reduzida face as pressdes difusas da agricultura e pecuaria.

Relativamente ao Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve, sdo apresentadas as
propostas dos campos de golfe do Algarve relativamente as medidas referidas neste Plano.

Finalmente, com base no diagndstico efetuado as medidas implementadas, propds-se um
conjunto agdes que visam uma maior eficiéncia no consumo de agua em campos de golfe,
a analisar futuramente.

Salienta-se a impossibilidade de caracterizar a gestdo da rega nos campos de golfe da
Regido Auténoma dos Agores, devido a auséncia de participacdo dos campos localizados
nesta regiao.
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AS ALTERACOES
CLIMATICAS EM
PORTUGAL

Aéaguatem-se afirmado cada vez mais um recurso de grande importancia, principalmente
face a sua crescente escassez, sendo por isso essencial que o0 seu uso seja realizado
por principios de racionalidade e eficiéncia. O planeamento e a gestdo da agua sao
um dos mais importantes desafios que se colocam a sociedade contemporanea, que
ndo podera deixar de olhar para estas questdes sem perder de vista a sua natureza
complexa, estratégica e multidisciplinar.

As Alteragbes Climaticas (AC) sdo atualmente uma realidade global incontestavel e a
maior ameaga ambiental do século XXI, com consequéncias profundas e transversais
em varias areas da sociedade: econémica, social e ambiental. Os recursos hidricos,
nomeadamente nas componentes de gestdo da procura, do fornecimento e riscos
infraestruturais, sdo uma das areas mais vulneraveis as AC.

O aumento da temperatura, a redugéo da precipitagdo e a ocorréncia de fendmenos
extremos, como sdo exemplo as ondas de calor e secas ou chuvas torrenciais fora de
época, sdo fendmenos cada vez mais frequentes, e as consequentes perdas agricolas
representam uma ameaga real para as economias mundiais.

A nivel mundial, e segundo dados do Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC, 2013), a temperatura média global deve aumentar entre 1,1° € 6,4° C,
sendo a melhor estimativa entre 1,8° e 4° C até ao final do século. Segundo as ultimas
projegdes, o nivel do mar pode aumentar entre 18 a 59 cm ou mais, no mesmo periodo.

Nos capitulos seguintes efetua-se uma breve descrigao dos projetos SIAM | (2002),
SIAM 11 (2006) e CLIMAAT Il (2006) e das principais consequéncias das alteragdes
climaticas no setor do golfe.

1.1. PORTUGAL CONTINENTAL

Reconhecendo que a regido mediterrénica é particularmente vulneravel as AC, e
considerando a localizagdo geografica de Portugal na bacia do mediterraneo, em
meados de 1999 surge o Projeto “Climate Change in Portugal. Scenarios, Impacts and
Adaptation Measures” (SIAM), financiado pela Fundagédo Calouste Gulbenkian e pela
Fundacgéao para a Ciéncia e a Tecnologia.

O SIAM teve como objetivo a realizagdo da primeira avaliagéo integrada dos impactos
e medidas de adaptagdo as AC em Portugal Continental no século XXI. Os estudos
realizados basearam-se em cenarios do clima futuro obtidos a partir de modelos de
circulagao geral da atmosfera e incidiram sobre um conjunto de setores s6cio-econdmicos
e sistemas biofisicos designadamente: recursos hidricos, zonas costeiras, agricultura,
saude humana, energia, florestas e biodiversidade e pescas. Foi também realizada uma
analise socioldgica sobre a problematica das AC em Portugal.



A segunda fase do SIAM (SIAM lI) iniciou-se em janeiro de 2002. Esta segunda fase focou-
se no estudo de caso do Estuario do Sado, tendo os estudos sido alargados as Regides
Auténomas da Madeira e dos Agores. O SIAM Il incluiu ainda uma componente de Outreach
que teve como objetivo a divulgagao dos resultados obtidos no SIAM | aos diversos agentes
interessados. O SIAM Il foi financiado pelo Instituto do Ambiente, do Ministério das Cidades,
do Ordenamento do Territério e Ambiente.

Considerando os resultados do SIAM, as AC previstas irdo ter um impacto significativo em
Portugal Continental e nas Regides Auténomas, exigindo, a médio e longo prazo, medidas
de adaptagao que permitam a redugdo do risco, quer a nivel global quer a nivel individual, na
planificacdo das atividades e do investimento futuro.

As AC afetam as sociedades e condicionam as suas atividades econdmicas, sendo um
desafio exigente para o setor do turismo. Os principais efeitos das AC incluem o aumento
da temperatura média anual, alteragdes na distribuicdo espacial e temporal da precipitagdo
e variagdes na frequéncia e intensidade de fendmenos climaticos extremos (SIAM I, 2006).
O esperado aumento da temperatura, acompanhado da redugéo da precipitagdo anual
média e do escoamento tera impactos significativos nos recursos hidricos, designadamente:
diminui¢do das disponibilidades hidricas, aumento dos eventos meteorologicos extremos,
degradacdo da qualidade da agua e aumento dos consumos de agua.

Relativamente ao efeito destas alteragdes nas aguas subterraneas, admite-se que a
redistribuigdo da precipitagéo ao longo do ano, com maior nimero de periodos de precipitacdo
intensa, dara origem previsivelmente a uma diminuigdo da infiltragdo da agua e recarga de
aquiferos, com consequente descida dos niveis piezométricos, principalmente nos aquiferos
livres, mais expostos a recarga direta.

Aexisténcia de longos periodos de seca, associados a escassez de agua, € um dos impactos
mais provaveis das AC, € uma preocupagao crescente na Europa, com particular relevancia
nas regides desertificadas do interior sudeste de Portugal e Espanha, onde a sua duragéo,
frequéncia e severidade s&o cada vez maiores e 0s seus efeitos se mantém muito para além
do seu término.

A experiéncia acumulada durante os periodos de secas ocorridos em 2012 e em 2017,
assim como em situagdes anteriores, com particular destaque para a seca de 2004-2005,
permitiram concluir que é essencial dotar o pais de instrumentos e disposigées que regulem
a preparagao para futuras ocorréncias de um fendmeno que se esta a verificar com maior
frequéncia em Portugal, em resultado das mudangas climaticas.

Efetivamente, as AC terdo provavelmente impactos significativos na distribuicdo temporal e
espacial dos recursos hidricos, na qualidade da agua e na ocorréncia mais frequente de
secas significativas.

1.2. REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

A Regido Auténoma da Madeira, regido insular de origem vulcanica, devido as suas
caracteristicas e especificidades, possui uma particular vulnerabilidade aos impactes das
alteragdes climaticas, nomeadamente ao aquecimento global e diminuigdo da precipitacéo, a
elevagao do nivel do mar e eventos climaticos extremos.

Os estudos da variagao da precipitagdo e temperatura para o periodo 2070-2099 na
Ilha da Madeira relativa ao periodo de referéncia entre 1970 e 1990, efetuados com
base nos resultados do projeto CLIMAAT Il, indicam um aumento mais significativo da
temperatura, durante a primavera, na ilha da Madeira e, no inverno, na ilha do Porto
Santo. Verifica-se, também, uma maior diminuigdo da precipitagdo entre o outono e a
primavera em ambas as ilhas.

No Plano de Gestao de Recursos Hidricos do Arquipélago da Madeira (PGRH RAM) de
primeira geragéo (SRA, 2014) foram identificados uma série de potenciais efeitos sobre os
recursos hidricos da RH10, para o periodo 2040-2069, nomeadamente:



» Redugéo dos escoamentos em todas as estagdes do ano (mais pronunciada no outono
e inverno, variando entre 10 e 50%) e, consequentemente, nas disponibilidades de
agua, embora com incerteza associada, especialmente nas previsdes para o outono;

+ Alteragao dos regimes de cheias e secas, com as inundag¢des nos trogos finais
das ribeiras a poderem ser agravadas pela subida prevista do nivel médio do mar;

* Alteragdes na qualidade das aguas superficiais: diminuigdo do nivel de saturagao
do oxigénio dissolvido na agua; fendmenos de eroséo; transporte de sedimentos
e arrastamento de fertilizantes/pesticidas associados as alteragdes no regime de
precipitagdo; aumento da concentragdo de poluentes e redugéo da capacidade de
assimilagéo das cargas poluentes pelo meio hidrico;

* Redugdo da recarga de aquiferos entre as estagbes do outono e da primavera
(especialmente no outono e inverno, na ordem dos 25-50%) e aumento no verao
(entre 25-50%, em média);

* Possivel redugao da contribuigdo da precipitagéo oculta (nevoeiros) para a recarga
de aquiferos, passivel de anular o aumento de recarga perspetivado para o verao;

+ Possivel aumento do teor de cloretos na agua subterranea captada para consumo
humano, particularmente nos furos onde se constata ja uma tendéncia significativa
neste sentido (ex. furos nas ribeiras do Porto Novo, Boaventura e Socorridos);

» Modificagdo do regime de agitagdo maritima e elevagédo do nivel médio do mar
(até 50 cm no final do século XXI);

* Aumento da procura da agua, sobretudo para fins de irrigagéo;
* Alteragao da diversidade bioldgica (biodiversidade) do meio fluvial.

Assim, face a relevancia do tema das Altera¢des Climaticas e a importancia de adotar
uma atitude proativa, foi elaborada a Estratégia Regional de Adaptacéo as Alteragdes
Climaticas, Estratégia CLIMA-Madeira.

A Estratégia CLIMA-Madeira, que integra o conhecimento sobre a influéncia do clima
com varios setores — Agricultura e Florestas, Biodiversidade, Energia, Recursos
Hidricos, Riscos Hidrogeomorfolégicos, Saude Humana e Turismo — define uma
abordagem integrada enunciando medidas orientadoras que permitem a adaptagéo da
Regido as alteragbes climaticas, com a redugao da sua vulnerabilidade aos impactes
das mesmas.

No contexto do projeto CLIMA-Madeira, o estudo dos potenciais efeitos das alteragdes
climaticas incidiu na disponibilidade (quantidade) e na qualidade da agua subterranea,
essencialmente na ilha da Madeira, onde os recursos hidricos subterrédneos constituem
a principal fonte de abastecimento. Quanto a qualidade, refere-se como principal
impacte a salinizagdo dos aquiferos, enquanto que em termos de quantidade, sédo
referidos a redugdo dos niveis piezométricos dos furos, a diminuigdo dos caudais de
galerias, tuneis e nascentes e 0 aumento das necessidades para os diferentes usos
(PRADA et al., 2015).

As opgdes de adaptagdo passam por reduzir as perdas de agua no transporte e
distribuigdo, na eficiéncia e racionalizagdo dos consumos, no aumento da qualidade
da agua e na monitorizagdo aumento do conhecimento sobre as vulnerabilidades deste
setor perante alteragdes climaticas.



1.3. OS EFEITOS DAS ALTERAGOES CLIMATICAS NO GOLFE

Os efeitos das AC podem ter impacto direto sobre os fluxos de turistas, dado que
interferem com a saude e bem-estar dos héspedes e praticantes de golfe, bem como
com o patriménio natural envolvente (Casimiro et al,, 2010). Por outro lado, podem
comprometer a qualidade do servigo prestado, particularmente em empreendimentos
turisticos e campos de golfe ndo adaptados as AC.

O clima é um fator determinante para a industria do golfe visto que, de entre outras
caracteristicas, esta atividade se desenvolve ao ar livre e depende de areas relvadas.
Desta caracteristica resulta uma extrema dependéncia das condigdes meteoroldgicas e da
disponibilidade de recursos hidricos para satisfazer as necessidades hidricas da vegetagéo.
Os longos periodos com pouca precipitagao e o0 aumento da temperatura do ar s&o os
efeitos das AC que mais poderao contribuir para condicionamentos nas disponibilidades
do recurso e no servico de abastecimento de agua. Pela sua importancia, estes
condicionamentos sdo fatores agravantes na gestdo dos campos de golfe a nivel
econdémico, técnico e de qualidade de servigo.

A manutencio de zonas relvadas exige um determinado volume de agua, especifico
para campo de golfe, ndo sendo viavel na generalidade do territério de Portugal
continental a existéncia de relvados sem recorrer ao uso da rega durante parte do ano.

Lago artificial com possibilidade de armazenar agua para rega (campo de golfe do Centro Nacional de
Formagéo de Golfe do Jamor) (foto: FPG)

No que se refere aos impactos climaticos associados as operagdes de golfe, estes
estéo relacionados com a operagéo de rega, a dimensao das areas regadas e com o
tipo de relva utilizado, uma vez que um clima mais quente e seco implica um aumento
das necessidades de agua e potencia alteragbes noutros fatores como o consumo de
energia e de produtos quimicos.

O desempenho e a vulnerabilidade dos campos de golfe as AC devem ser estudados,
no sentido de minimizar os impactos dai decorrentes. Torna-se, assim, fundamental
assegurar o conhecimento das necessidades hidricas destes espacos e o uso eficiente
da agua de modo a garantir uma otimizagéo do uso da agua.



o

PRATICAS DE
SUSTENTABILIDADE
NO GOLFE

O golfe assume-se, na economia turistica nacional, como uma atividade de grande
importancia, em especial na regido do Algarve.

Segundo o Anudrio da Federagcdo Portuguesa de Golfe — Estudo de Impacte
Macroecondmico do Golfe em Portugal no ano de 2018 (FPG, 2020), que contou com
a colaboragéo do Conselho Nacional da Industria do Golfe, o impacto direto e indireto
da pratica da modalidade na geragdo de riqueza na economia nacional, em 2018,
ultrapassou os 1,9 mil milhdes de euros (1.025 milhdes de euros direto), estimando-
se corresponder a uma receita fiscal indireta de cerca de 141 milhdes de euros, € na
criagdo/manutengao de aproximadamente 16.600 postos de trabalho.

De acordo com o referido documento, na regido do Algarve, o golfe contribui para a
receita turistica anualmente gerada com mais de 500 M€ por ano e é responsavel por
trazer a regiao, anualmente, mais de 350 mil turistas, a maior parte deles nos meses
de época baixa.

O Algarve foi diversas vezes considerado o melhor destino de Golfe europeu e do mundo por revistas da
modalidade e associagbes internacionais de operadores especializados (Foto: Palmares Ocean Living & Golf)




Os campos de golfe desempenham ainda um papel muito importante na promogédo da
biodiversidade natural, tanto no que respeita a plantas como a animais, nomeadamente como
refugio de aves, preservando e melhorando o ambiente em que vivem e se reproduzem e,
consequentemente, promovendo a eficacia ambiental das empresas.

As areas dos campos que ndo sao utilizadas como area de jogo podem ser geridas em
fungdo de objetivos estabelecidos, nomeadamente objetivos de gestdo da biodiversidade
e do patriménio natural. A instalagdo dos campos de golfe permite disponibilizar recursos
para a requalificagdo e gestédo de areas verdes de grande dimensao, algumas de elevado
valor ecoldgico, o que pode também ser uma oportunidade a valorizar do ponto de vista da
conservagao (Ministério do Ambiente, do Ordenamento do Territério € do Desenvolvimento
Regional, 2009).

Porém, tal como em outros setores econémicos, o setor do golfe utiliza e consome recursos
naturais, induzindo efeitos sobre o territorio e 0 ambiente em geral, que devem ser acautelados
e atempadamente minimizados.

A selegdo do tipo de relva € um fator fundamental que contribuira para a diminuigdo do
consumo de agua na rega nos campos de golfe. A escolha da relva que melhor se adapte ao
clima onde se insere o campo de golfe é certamente dos passos mais importantes na gestao
da eficiéncia hidrica do campo de golfe.

2.1. TIPOS DE AREAS E DE RELVAS

Os campos de golfe apresentam areas de diferentes fungdes no contexto do jogo e como tal,
o tipo de relva utilizada varia, assim como as exigéncias de rega. As areas mais exigentes
s80 os greens e tees. Estas sdo as areas mais importantes do campo, plantadas com as
variedades de relva mais exigentes. As variedades de relva nelas usadas exigem cuidados
especiais a nivel de praticas culturais, volumes de rega e qualidade da agua).

O principal fator de distingdo consiste nas condigdes de crescimento: as relvas cool-season
(C3) apresentam melhores condigdes a temperaturas entre os 15 e os 25 °C, enquanto as
relvas warm-season (C4) se adaptam melhor a temperaturas entre os 25 e os 35 °C.

Para além das diferengas ao nivel da temperatura, as relvas cool-season apresentam maior
tolerancia ao ensombramento e as warm-season sao mais eficientes no uso de agua e mais
resistentes a condigbes de défice hidrico.

Os greens séo a area mais exigente do campo de golfe — é nesta zona que se encontra o
buraco, onde se pretende garantir trajetérias previsiveis e elevada rapidez da bola, o que
requer uma grande homogeneidade da superficie da relva e uma baixa altura de corte. Num
campo de golfe de 18 buracos, a area total de greens é, normalmente, inferior a 2ha.

Em Portugal, de acordo com o questionario realizado para o presente estudo, as espécies
de relva mais utilizadas nos greens sao cool-season, nomeadamente a Agrostis palustris e a
Agrostis stolonifera.

Portugal
100%
80%
60%
40%
20%
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Tees Fairways Greens Roughs

H C4 HC3 W Mistura

Area relvadas e tipos de relvas (fonte: questionario “Anélise da Eficiéncia Hidrica em Campos de Golfe em
Portugal”, TdP 2019)



Os fairways s&o zonas menos sensiveis e exigentes, mas, em contrapartida, apresentam
a maior area relvada do campo de golfe, com areas que variam normalmente entre 13ha
e 17ha (18 buracos). Considerando que as exigéncias de contacto da bola com o solo sao
menos relevantes, as relvas usadas nos fairways podem ser mais resistentes e tolerantes a
restricbes hidricas e a aguas de menor qualidade.

Os tees podem ser encarados, em termos de manutengdo, como uma versao menos exigente
de greens, e ocupam, normalmente, uma area inferior a 2ha.

A selecao de relvas cool-season ou warm-season para fees e fairways depende dos custos
de manutencgdo e necessidades/disponibilidades hidricas do local.

Os roughs variam de acordo com a configuragdo do campo de golfe e ocupam areas entre
11ha e 17ha (18 buracos). Nestas areas, € comum utilizar-se uma mistura de festucas mas
também existe a opcdo de utilizar relvas autdctones, melhor adaptadas a condigbes de
escassez de agua.

Na envolvente das areas de jogo, com dimensao variavel, € normalmente mantida a paisagem
natural e, como tal, ndo é regada.

2.2. IMPLEMENTAGCAO DE MEDIDAS EFICIENTES NA REGA DE CAMPOS DE GOLFE

O setor do golfe, reconhecendo os efeitos das AC na manutengéo da qualidade das areas
relvadas, tem vindo a desenvolver e implementar novas estratégias, procedimentos e boas
praticas para assegurar a melhor sustentabilidade ambiental e social da atividade, defendendo
que um conhecimento adequado dos impactos de incidéncia ambiental é fundamental para
uma correta gestdo dos campos de golfe.

O conceito de Gestdo Ambiental comecgou a ser adotado pela maioria dos campos de golfe
portugueses no inicio da década de 90, concomitantemente com o langamento do programa
europeu “Comprometidos com o Ambiente”, da Unidade de Ecologia da Associagado Europeia
de Golfe. O primeiro diagnostico da implementagao de boas praticas ambientais nos campos
de golfe nacionais, “Programa de Levantamento das Condigdes Ambientais dos Campos de
Golfe Nacionais”, foi realizado em 1999, coordenado pela Federagdo Portuguesa de Golfe,
com a colaboragéo do INAG e do Instituto Superior Técnico.

No entanto, ja em 1998, os trés campos de Vilamoura a época existentes, foram certificados
pela Norma de Gestdo Ambiental ISO 14.001. Foram os primeiros campos de golfe a serem
certificados segundo esta Norma, a qual foi estendida, em 2000, para incluir o Millennium
Course e, posteriormente, em 2003, o Victoria Course.

Um dos aspetos mais relevantes do processo de certificagio relacionava-se com a redugdo
dos consumos e da utilizagao da agua para rega. Foi comparada a evolugéo das necessidades
de utilizagao, ao longo dos anos anteriores e foram definidos objetivos ambiciosos de redugdo
de consumo. Paralelamente, foram adquiridas ferramentas e equipamentos que permitiram
ndo s6 medir com rigor os volumes de agua consumidos, mas também reduzir a sua
utilizagdo. Também as relvas selecionadas passaram a ser as mais eficientes na utilizagcdo
da agua e os produtos molhantes/aderentes foram incluidos pela primeira vez, nos planos de
manuteng¢io dos campos.

Desde entéo, considerando o aparecimento de novos instrumentos preventivos de avaliagio
de impacte ambiental e de novas regras e legislagdo setorial, como a Lei da Agua (Lei n.°
58/2005, de 29 de dezembro, alterada e republicada pelo Decreto-Lei n.° 130/2012, de 22 de
junho) e simultaneamente, a evolugado das tecnologias de apoio a gestédo da rega, a analise
da adogdo de medidas com vista a otimizagdo do uso da agua passou a ser um tema de
maior significancia nos estudos ambientais e de viabilidade de projetos turisticos com golfe e
um fator determinante na fase de licenciamento e de operagao do campo de golfe.



E hoje reconhecido por todos, que a industria do golfe e as empresas/campos de golfe em
geral, e do Algarve em especial, mantém um conhecimento muito aprofundado sobre as
condi¢des edafoclimaticas em que operam e, com isso, procuram sempre minimizar os inputs
necessarios (ex. agua para rega) para que os campos de golfe mantenham as condi¢des
de qualidade de jogo exigidas pelos clientes e, no caso do Algarve, consistentes com o
reconhecimento de “Melhor destino de Golfe”, por varios anos consecutivos.

Espiche Golf, em Lagos, oferece uma experiéncia Unica de golfe sustentavel com incriveis paisagens naturais
e areas relvadas com warm-season (greens com paspalum e fairways com bermuda) (Foto: Espiche Golf)

Neste contexto, a gestdo dos recursos hidricos assume um papel fundamental, estando
diretamente associada a viabilidade técnica e econdmica do campo de golfe. A rega
em excesso, representa um incremento do crescimento da relva e, consecutivamente,
maiores necessidades de corte, mais volume de residuos verdes, maior incidéncia de
fungos, mais infestantes, mais compactagéo, mais danos causados pelos utilizadores,
menor conforto para estes, pior performance do relvado.

Nos ultimos anos, a grande maioria dos campos de golfe nacionais tem vindo aimplementar
um conjunto de boas praticas ambientais e uma gestéo racional dos recursos hidricos e
energéticos, com vista, também, a reducdo dos consumos. A salvaguarda do ambiente
passou a constituir uma prioridade crescente nos campos de golfe.

Assim, atualmente, uma gestao ambiental adequada dos campos de golfe passa pelo
cumprimento de recomendagdes como: i) minimizagdo das areas regadas ii) otimizagdo
das fontes e consequente minimizagao/reutilizagdo dos consumos de agua e controlo da
sua qualidade, iii) selecdo adequada das espécies de relva, iv) eficaz gestdo dos residuos
produzidos, v) controlo dos consumos energéticos e de combustiveis, vi) minimizagédo e
controlo da utilizagao de quimicos e fertilizantes e vii) protecéo de vida selvagem.
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SISTEMATIZACAO DAS
MEDIDAS IMPLEMENTADAS
PELOS CAMPOS DE GOLFE
(NUTS II)

Este estudo apresenta os resultados do questionario realizado junto dos campos de
golfe portugueses (total 97, 2020), que teve como objetivo proporcionar um melhor
conhecimento sobre a eficiéncia hidrica em campos de golfe, procurando identificar
areas regadas e espécies de relvas utilizadas, origens de agua e consumos de agua
na rega e praticas de gestao associadas e averiguar oportunidades de melhoria para
redugéo dos consumos e aumento da eficiéncia dos sistemas de rega.

O questionario, apresentado em anexo, que consubstancia o presente estudo foi
composto por 52 perguntas e estruturado em seis grupos de questdes:

1) caracterizagao do perfil do campo de golfe

2) caracterizagao das areas regadas

3) origens e consumo de agua na rega

4) caracterizagao dos custos médios com o sistema de rega em 2019

5) caracterizagédo dos instrumentos de gestao e planeamento

6) medidas de eficiéncia hidricas implementadas e previstas implementar

O questionario foi respondido exclusivamente via web com recurso a plataforma google
forms, entre 18 novembro e 31 dezembro de 2020, tendo sido recolhidas 70 respostas
(cerca de 76% das instalagdes desportivas com golfe). A analise abrangeu o periodo de
janeiro de 2017 a dezembro de 2019.

Resposta ao questionario

3
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3.1. PORTO E NORTE

Na Regido Norte, existem 14 campos de golfe — 5 campos possuem 18 buracos e os
restantes apresentam 9 ou 6 buracos. Do total dos campos de golfe localizados na Regigo
Norte, responderam ao questionario 4 campos de golfe com 18 buracos (80% dos campos
de golfe com 18 buracos localizados nesta regido) e 5 campos de golfe com menos de 18
buracos (71% dos campos de golfe com estas caracteristicas localizadas nesta regido),
representando um total 234 ha de area regada.

O campo de golfe do Vidago Palace, a cerca de uma hora do Porto, viu a sua politica de gestao dos recursos
hidricos reconhecida a nivel internacional, tendo sido distinguido com o “Special Award” nos Sustainability
Awards 2019 da IAGTO (foto: FPG)

Em 2019, a area total regada foi reduzida em 3%, totalizando 153ha. Esta redugéo
resultou da diminui¢cdo da area regada em zonas de fairways e roughs, nomeadamente
em trés campos de golfe com menos de 18 buracos. Os campos de golfe com 18 buracos
nao introduziram alteragbes, mantendo as areas regadas iniciais. Um campo de golfe
com um percurso de 18 buracos apresenta, em média, uma area total regada de 29ha.

Evolugao das areas regadas (ha)
— média por campo —

29 29
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As relvas C3 (cool-season) séo utilizadas nos greens da maioria dos campos de golfe.
Salienta-se ainda que a maioria dos campos de golfe da Regido Norte apresenta uma
mistura de relvas nas restantes areas de jogo — tees, fairways e roughs. Apenas um campo
de golfe, localizado junto a zona costeira, optou por C4 (warm-season) nos tees e fairways,
dado estas espécies serem muito resistentes a seca, salinidade e pisoteio, sendo a sua Unica
desvantagem a fraca tolerancia a temperaturas baixas.

Os campos de golfe da Regido Norte sdo regados, maioritariamente, com agua proveniente
de captagdes subterraneas. A dependéncia desta origem para rega das zonas relvadas varia
entre 80% e 100% (2 campos utilizam exclusivamente esta origem), sendo as necessidades
complementadas com agua proveniente de outras origens. Apenas um campo de golfe
depende exclusivamente de captagbes superficiais.

Volume médio anual consumido por hectare (m%ha)

Os volumes totais anuais captados para rega de 3 campos de golfe com 18 buracos
evidencia um ligeiro decréscimo face a 2017 (12% em 2018 e 10% em 2019). Verifica-
se, contudo, que os campos de golfe de menor dimensao registaram um aumento
progressivo do consumo de dgua na rega.

Nos ultimos trés anos, o consumo médio de agua na rega de um campo de golfe de 18
buracos foi cerca de 4.618 m®ha.

Relativamente a perdas de agua, 44% dos campos de golfe ndo assinala perdas por
fugas ou por evaporagdo. A maioria dos restantes campos de golfe identificam entre
perdas inferiores a 1%.

A maioria dos 9 campos de golfe ndo possui instrumentos medidores de caudal, apenas
2 campos de golfe com 18 buracos possuem caudalimetros instalados e utilizam dados
de estacdo meteoroldgica, sendo que um possui sondas de humidade.

De acordo com os dados analisados, o custo médio associado a operagéo do sistema
de rega para os campos de golfe com 18 buracos corresponde a 47.500,00 euros
(2019). Para os campos de golfe com menos de 18 buracos, os custos variaram entre
7.500,00 euros e 18.100,00 euros. Na maioria dos campos de golfe, os fatores com
maior peso sédo o custo com a eletricidade e com a mao de obra especializada para
operar € manter os sistemas.

Os campos de golfe da Regido Norte ja implementaram algumas medidas de eficiéncia
hidrica, as quais visam reduzir os consumos de agua na rega das areas relvadas (ex. rega
noturna e rotinas operacionais de inspecao do sistema de rega para detegéo de fugas).

Contudo, existem ainda oportunidades de melhoria relativas ao processo de gestdo
da rega que podem ser obtidas, a curto prazo, através da aquisi¢do e instalagédo
de estacdes meteoroldgicas e de sensores de humidade no solo, redugédo de areas
regadas, requalificacdo de sistemas de rega, uso de agentes surfactantes e agentes
molhantes e utilizagdo de relvas menos exigentes em termos de consumos de agua.



Medidas implementadas pelos campos de golfe

Verificagao e reparagao diaria de fugas nos aspersores e tubagens
Monitorizagao diaria das zonas secas e/ou encharcadas

Rega noturna

Utilizagao de sistemas de gestao de rega

Redugéo das areas regadas

Reaproveitamento de agua via drenagem

Utilizagao de surfactantes e agentes molhantes

Implantagado de plano de gestao eficiente da rega

Utilizacédo de Estagdes Metereoldgicas

Substituicdo para espécies de relva com menos exigéncias hidricas
Utilizacdo de ApR

Utilizacédo de sensores de humidade nos solos

o
X
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Os campos de golfe ainda nao utilizam agua residual tratada na rega (ApR). Dos 9 campos
de golfe, apenas 1 foi sujeito ao procedimento de Avaliagdo de Impacte Ambiental, sendo
que a Declaragéo de Impacte Ambiental ndo refere a obrigatoriedade de uso de aguas
para reutilizagdo. Contudo, 67% dos campos de golfe planeiam vir a utilizar ApR a curto
prazo, provenientes de ETARs localizadas na sua proximidade, e 2 ja iniciaram a fase de
planeamento do projeto.

Quando questionados sobre o planeamento de medidas de eficiéncia hidrica com
implementacéo prevista até 2023, os gestores dos campos de golfe referiram ter como
objetivo, a curto prazo, reduzir perdas de agua na distribuicéo, utilizar ApR e aumentar a
resiliéncia da operacgéo as alteragdes climaticas. Salienta-se que a maioria dos campos de
golfe ndo iniciou a fase de projeto relativa a estas medidas. Os custos estimados para a
implementacgao destes projetos variam entre 5.000,00 euros e 155.00,00 euros.

3.2. CENTRO

Existem 13 campos de golfe localizadas na Regido Centro — 1 campo de golfe com 27
buracos, 5 campos de golfe com 18 buracos, 6 campos de golfe com 9 buracos e 1 campo
de golfe com 6 buracos, representando um total 83ha de area regada.

O sistema de rega do campo de golfe de West Cliffs Ocean & Golf Resort, desenhado por Cynthia Dye, foi
planeado de forma a incorporar a aplicagao de agua residual tratada na rega (foto: West Cliffs Ocean & Golf Resort)

80%

100%



Responderam ao questionario 4 campos de golfe com 18 buracos (60% dos campos com
18 buracos localizados nesta regido) e 1 campo de golfe com percurso com menos de 18
buracos (20% dos campos com estas caracteristicas localizados nesta regiao).

Em 2019, a area total regada foi reduzida em 5%, totalizando 83ha. Esta redugdo resultou
da diminui¢do da area regada em zonas de fairways e roughs, nomeadamente em 2 campos
de golfe de 18 buracos. como campo de golfe com 9 buracos néo alterou as areas regadas,
mantendo as areas regadas iniciais.

As relvas C3 (cool-season) sao utilizadas em todas as zonas de jogo dos campos de golfe
com 18 buracos. O campo de golfe com 9 buracos apresenta tees com relva artificial e as
restantes areas de jogo — fairways, greens e roughs com mistura de espécies de relvas.

Os campos de golfe da Regido Centro sdo regados, maioritariamente, com agua proveniente
de captagdes subterraneas. A dependéncia desta origem para rega das zonas relvadas varia

entre 80% e 100% (apenas 1 campo de golfe utiliza exclusivamente esta origem), sendo as
necessidades complementadas com agua proveniente de outras origens.

Origem da agua para rega

Aguas de escorréncia / pluviais _ 50%

Captagé&o Superficial _ 25%

Captacéo Subterréa .
aptacdo Subterranea 75%

B Secundaria M Principal

Os volumes totais anuais captados para rega dos 3 campos de golfe com 18 buracos
evidencia um aumento face a 2017 (10% em 2018 e 11% em 2019). O campo de golfe com
9 buracos manteve o volume anual captado para os trés anos em andlise. Verifica-se, ainda,
que 1 campo de golfe efetua tratamento a agua de rega (desinfegao).

Volume médio anual consumido por hectare (m%/ha)

7660 7381
6211 l .
Centro
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Nos ultimos trés anos, o consumo médio de agua na rega de um campo de golfe de 18
buracos foi cerca de 7.084 m®ha.

Relativamente a perdas de agua, os campos de golfe com 18 buracos identificam
perdas entre 1% e 5%.

Os 4 campos de golfe analisados possuem instrumentos medidores de caudal e
recorrem a dados de estagbes metroldgicas, contudo, apenas 2 campos de golfe com
18 buracos possuem sondas de humidade.

De acordo com os dados apresentados, o custo médio associado a operagao do sistema
de rega para os campos de golfe com 18 buracos variaram entre 64.500,00 euros e
109.500,00 euros (2019), sendo que na maioria dos campos de golfe, os fatores com
maior peso sdo o custo com a eletricidade e com a mao de obra especializada para
operar e manter os sistemas.

Medidas implementadas nos campos de golfe

Utilizagado de Estagdes Metereoldgicas

Verificagéo e reparagao diaria de fugas nos aspersores e tubagens
Monitorizagao diaria das zonas secas e/ou encharcadas

Utilizagao de surfactantes e agentes molhantes

Utilizagao de sistemas de gestao de rega

Reaproveitamento de agua via drenagem

Qutras medidas implementadas

Utilizacédo de sensores de humidade nos solos

Redugéo das areas regadas

Substituicao para espécies de relva com menos exigéncias hidricas

Utilizacdo de ApR
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Os campos de golfe que participaram no questionario, localizados na Regido Centro,
ja implementaram algumas medidas de eficiéncia hidrica, as quais visam reduzir
os consumos de agua na rega das areas relvadas (ex. estagbes meteorologicas,
requalificacdo do sistema de rega, revisdo do processo de manutencédo de lagos,
telegestao). Contudo, existem ainda oportunidades de melhoria relativas ao processo
de gestdo da rega, que podem ser obtidas a curto prazo, através da aquisicdo e
instalagédo de sensores de humidade no solo, reducdo de areas regadas e utilizacao de
relvas menos exigentes em termos de consumos de agua.

Os 4 campos de golfe ainda néo utilizam Agua para Reutilizagdo (ApR). Dos 4 campos
de golfe analisados, apenas 2 campos com 18 buracos foram sujeitos ao procedimento
de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AlA), sendo que apenas uma Declaragdo de
Impacte Ambiental refere a obrigatoriedade de uso de aguas para reutilizagdo - este
campo pretende utilizar a ApR assim que estejam reunidas as condi¢des para entrega
de um efluente tratado com a qualidade adequada para rega.

N
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Relativamente aos restantes 3 campos de golfe, 2 consideram a opgao de vir a utilizar aguas
para reutilizagao, provenientes de ETARSs localizadas na sua proximidade, no entanto, ainda
ndo iniciaram agdes para a utilizagao futura deste recurso.

Quando questionados sobre o planeamento de medidas de eficiéncia hidrica com
implementacéo prevista até 2023, os gestores dos campos de golfe referiram ter como
objetivo, a curto prazo, reduzir os volumes de agua naturais captados, reduzir perdas de
agua na distribuigao, construir novas captagdes de agua (ex. charca), melhoria do sistema de
rega existente (limpeza de furos existentes), utilizar Agua para Reutilizagdo (ApR) e aumentar
a resiliéncia da operagao as alteragdes climaticas.

Amaioria das agdes esta em fase de projeto, sendo que apenas um campo de golfe identifica
um projeto em fase de implementagéo (requalificagdo do sistema de rega), num valor de
200.000,00 euros.

3.3. LISBOA

Do total dos 18 campos de golfe localizadas na Regido de Lisboa — 11 campos de golfe
com 18 buracos, 6 campos de golfe com 9 buracos e 1 campo de golfe com 6 buracos, 14
participaram no estudo (9 campos com 18 buracos e 5 campos com 9 buracos), representando
um total 332ha de area regada.

Evolucgao das areas regadas (ha)
— média por campo —

28 27
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. 16
Campos < 18 buracos Campos de 18 buracos
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Na Regiéo de Lisboa, um campo de golfe de 18 buracos tem, em média, uma area total
regada de 27ha. Os 14 campos de golfe reduziram a sua area total regada comparativamente
com a area regada inicial. A maior redugcéo de areas regadas verifica-se, principalmente, em
areas de rough.

Na Regiéo do Lisboa, a maioria dos campos de golfe utiliza relvas de clima quente (C4) nos
fairways (69%) e nos greens 76% do tipo de relva utilizada é de clima frio (C3). Os greens s&o
a zona mais sensivel do campo e aquela que esta mais exposta ao escrutinio dos jogadores
de golfe. No entanto, esta espécie de relva representa apenas 1,18ha dos 27ha totais que
tem, em média, um campo de golfe de 18 buracos na regiao.

Alguns campos desta Regido estdo a converter os fainvays em relva de estagéo quente.
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O campo de golfe do Montado Hotel & Golf Resort, desenhado pelo arquiteto de golfe Jorge Santana da
Silva, em Palmela, em 1992, possui greens com relva de clima frio e fairways com relva de estagcdo quente
(bermuda) facilmente identificaveis pela sua cor acastanhada durante o outono e inverno devido a diminui¢&o
da temperatura (foto: Montado Hotel & Golf Resort)

No que se refere a gestdo dos recursos hidricos, em Lisboa, as fontes subterraneas
(furos), continuam a ser a principal origem da agua para a rega, utilizada pelos campos
de golfe. Do total de volume consumido pelos 14 campos em estudo, 10% provém
da Rede Municipal, 76% de captagdo subterranea, 7% de aguas de escorréncia e o
restante de captacgao superficial.

Origem da agua para rega

Rede Municipal [ 10%
Captagéo Subterranca | NN -
Captacao Superficial - 6%
Aguas de escorréncia / pluviais - 7%
Apenas dois campos utilizam agua da Rede Municipal numa proporgao de cerca de
65% do total de agua captada e apenas um campo utiliza agua de origem superficial

(40% do total da agua captada). Os restantes campos utilizam agua subterrdnea na
rega das areas relvadas.
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Volume médio anual consumido por hectare (m%/ha)
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O custo médio associado a operagéo do sistema de rega num campo de golfe de 18
buracos, na Regido de Lisboa, é cerca de 77.000,00 euros (2019). Existem fatores
especificos de cada operacao que influenciam os custos, como a dimens&o das areas
regadas e a antiguidade do sistema de rega e do sistema de bombagem associados
aos custos com a mao de obra especializada para operar e manter os sistemas, fatores
esses que variam significativamente de campo de golfe para campo de golfe.

Em Lisboa, apenas dois campos de golfe foram sujeitos e operam de acordo com as
determinagbes da DIA — Declaragédo de Impacto Ambiental emitida, sendo a operagao
sucessiva e periodicamente avaliada sob a forma de auditoria. Num dos campos existe
a obrigatoriedade de utilizacdo de agua residual tratada (ApR) mas ainda nédo se
verificam as condigbes necessarias para implementacao.

Medidas implementadas nos campos de golfe

Verificagao e reparagao diaria de fugas nos aspersores e tubagens
Monitorizag&o diaria das zonas secas e/ou encharcadas

Utilizagao de surfactantes e agentes molhantes

Substituicao para espécies de relva com menos exigéncias hidricas
Utilizag&o de sistemas de gestéo de rega

Redugéo das areas regadas

Reaproveitamento de agua via drenagem

Utilizagado de Estagdes Metereoldgicas

Utilizacdo de sensores de humidade nos solos

Utilizacdo de ApR
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O consumo médio de agua para rega nos campos de golfe nesta Regido foi, nos ultimos
trés anos, cerca de 10.011m3/ha, sofrendo uma oscilagdo de cerca de 12%. Esta
oscilagao esta diretamente relacionada conforme se trate de um ano seco ou humido.

Em média, um campo de golfe perde cerca de 2% de agua por fugas.

3.4. ALENTEJO E RIBATEJO

Do total dos 5 campos de golfe localizadas na Regido do Alentejo / Ribatejo, todos com
18 buracos, 4 participaram no estudo, representando um total 94ha de area regada.

Nesta Regido, nos ultimos anos, todos os campos de golfe reduziram a sua area total
regada comparativamente com a area regada inicial. Todos os campos da Regido do
Alentejo / Ribatejo reduziram as areas regadas nos roughs e um campo reduziu nos
tees, fairways e greens.

Desenhado pelo arquiteto de golfe norte-americano Robert Trent Jones Senior, em 1980, o TROIA GOLF
implementou um conjunto de medidas para uma maior eficiéncia e poupanga na gestdo da agua no campo
de golfe. O Troia Resort, certificado desde 2005 pela ISO 14001 e registado no EMAS desde 2008, viu o
programa de sustentabilidade do campo de golfe reconhecido pela Golf Environment Organziation em 2018
(foto: Troia Golf)

Atualmente, na Regido do Alentejo/ Ribatejo, um campo de golfe de 18 buracos tem,
em média, uma area total regada de 24ha.

Na Regido do Alentejo/ Ribatejo, a maioria dos campos de golfe utiliza relvas de clima
quente (C4) nas diferentes zonas do campo (54% tees e 70% fairways) a excegao dos
roughs, em que 71% da area é uma mistura de relvas, e dos greens, onde 100% da area
afeta é coberta por relva de clima frio (C3). No entanto, esta espécie de relva representa
apenas 1,40ha dos 24ha totais que tem, em média, um campo de golfe de 18 buracos.

Alguns campos desta Regido estdo a converter os fairways em relva de estagdo quente.
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Espécie de relva utilizada por area regada
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No que se refere a gestdo dos recursos hidricos, o recurso a fontes subterraneas
(furos), continua a ser a principal origem da agua utilizada para a rega. Do total de
volume consumido pelos 4 campos em estudo, 20% provém da Rede Municipal, 65%
de captacdo subterranea e o restante de aguas de escorréncia.

No entanto, apenas um campo utiliza 4gua da Rede Municipal e os outros trés campos

utilizam mais de 80% de agua de origem subterranea. Esta em processo a construgdo de
uma ETAR em Tréia, prevendo o aproveitamento da agua para a rega do campo de golfe.

Volume médio anual consumido por hectare (m®ha)
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Na Regido do Alentejo/ Ribatejo, todos os campos possuem instrumentos de medigéo de
volume de rega, mas nao utilizam instrumentos para aferigao de necessidade de rega.

O custo médio associado a operagdo do sistema de rega num campo de golfe de
18 buracos é cerca de 54.000,00 euros (2019). Existem fatores especificos de
cada operagao que influenciam os custos, como a dimenséo das areas regadas e a
antiguidade do sistema de rega e do sistema de bombagem associados aos custos
com a mao de obra especializada para operar e manter os sistemas, fatores esses que
variam de campo de golfe para campo de golfe.

No Alentejo/ Ribatejo, apenas um campo de golfe foi sujeito e opera de acordo
com as determinagdes da DIA — Declaragdo de Impacto Ambiental emitida, sendo a
operagao sucessiva e periodicamente avaliada sob a forma de auditoria, existindo a
obrigatoriedade de utilizagdo de agua residual tratada (ApR) nesse campo.

Nos ultimos anos, a grande maioria dos campos de golfe do Alentejo tem vindo a
implementar um conjunto de boas praticas ambientais e uma gestao racional dos recursos
hidricos e energéticos, com vista, também, a redugéo dos consumos. A salvaguarda do
ambiente passou a constituir uma prioridade crescente nos campos de golfe.

Medidas implementadas nos campos de golfe

Verificagao e reparacgao diaria de fugas nos aspersores e tubagens
Monitorizagao diaria das zonas secas e/ou encharcadas

Utilizac&o de surfactantes e agentes molhantes

Utilizagao de sistemas de gestéo de rega

Reaproveitamento de agua via drenagem

Redugéo das areas regadas

Substituicdo para espécies de relva com menos exigéncias hidricas
Utilizacédo de Estagbes Metereoldgicas

Utilizacédo de sensores de humidade nos solos

Utilizacao de ApR
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Quando questionados sobre o planeamento de medidas de eficiéncia hidrica com
implementacado prevista até 2023, os gestores dos campos de golfe referiram ter como
objetivo, a curto prazo, reduzir perdas de agua na distribuicdo, reduzir volumes de agua
naturais captados, construir novas captagdes de agua subterranea, utilizar Agua para
Reutilizacdo (ApR) e aumentar a resiliéncia da operacgao as altera¢des climaticas.

Os investimentos previstos incluem o desenvolvimento de projetos que visam alterar tees,
fairways, roughs e envolvente de bunkers, substituindo as relvas de espécies de clima frio
por relvas de espécies de clima quente, com menor consumo e mais eficientes na utilizagao
da agua, e a utilizagéo de agua proveniente da ETAR que esta em processo de construgdo
em Tréia.
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3.5. ALGARVE

Para este estudo, foi obtida informagéo de 36 dos 40 campos de golfe que existem na Regido
do Algarve e que representam um total de 1.296 ha de area regada. Um campo de golfe de
18 buracos apresenta em média uma area total regada de 36ha.

Nao sendo esta a Unica medida de eficiéncia hidrica, nos Ultimos anos, 56% dos campos

da Regido reduziram a sua area total regada comparativamente com a area regada inicial,
principalmente nos roughs (55%) e nos fairways (25%).

Evolucgao das areas regadas (ha)
— média por campo —

48 47
39 36
: } . .

Campos < 18 buracos Campos de 18 buracos Campos > 18 buracos

M Inauguracgédo (ha) M 2019 (ha)

Na Regido do Algarve, a maioria dos campos de golfe utiliza relvas de clima quente
(C4) nas diferentes zonas do campo (61% tees / 81% fairways / 58% roughs) a excegéo
dos greens onde 97% da area afeta é coberta por relva de clima frio (C3). No entanto,
esta espécie de relva representa apenas 1,34ha dos 36ha totais que tem, em média,
um campo de golfe de 18 buracos.

No que se refere a gestao dos recursos hidricos, no Algarve, as fontes subterraneas
(furos), continuam a ser a principal origem da agua para a rega, utilizada pelos campos
de golfe. Na Regi&o ja existem 2 campos que utilizam ApR.

Localizado na Herdade dos Salgados, em Albufeira, o Salgados Golf Course, junto a Praia dos Salgados,
utiliza agua residual para a rega das areas relvadas desde a data da sua inauguragdo, em setembro de 1994
(Foto: Salgados Golf Course)
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Os campos que utilizam a agua proveniente dos subsistemas de Vale de Lobo e
Quarteira utilizam maioritariamente, agua proveniente de captagdo subterranea a
excegdo de um campo que ja utiliza 80% ApR.

Origem da agua para rega

Captagao Subterranea _ 50%
Captagao Superficial _ 38%
ETAR (terceiros) - 4%
Aguas de escorréncia / pluviais - 7%

Outra I 1%

Na Regido do Barlavento, a maioria dos campos de golfe consume agua para rega de
origem superficial. E nesta regido que se situa o segundo campo de golfe que ja utiliza
cerca de 80% do total do seu consumo em agua proveniente da ETAR para rega. No
entanto, existem 5 campos cujo consumo é em mais de 80% de origem subterranea.

Na Regiao do Sotavento, para além dos campos de golfe de Loulé que utilizam agua

dos subsistemas de Vale do Lobo e Quarteira ja mencionados acima, os restantes
campos utilizam na sua maioria, agua para rega de captagao superficial.

Volume médio anual consumido por hectare (m®ha)

10635 10606
8847

Algarve

N 2017 EW2018 M2019

O consumo médio de agua para rega num campo de golfe de 18 buracos no Algarve foi,
nos ultimos trés anos, cerca de 10.029m?%ha, sofrendo uma oscilagdo de cerca de 9%.
Esta oscilagao esta diretamente relacionada conforme se trate de um ano seco ou humido.

Em média, um campo de golfe de 18 buracos no Algarve apresenta cerca de 0,44% de
perdas de agua por fugas.

Cerca de 22% da totalidade dos campos de golfe da Regido do Algarve para além da
captagao, ainda tém necessidade de tratar a agua captada, nomeadamente através de
processos de cloragem, descalcificadores, microtamisacgao, desinfegdo UV, tratamento
para fitoplancton e injegdo de acido sulfurico.
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No entanto, tém sido implementadas medidas para reduzir os consumos de agua
na manutengdo dos campos de golfe, associando os sistemas de rega a estagdes
meteoroldgicas e até a sistemas de monitorizagdo da humidade, medidas que
constituem boas praticas.

Para apoio ao calculo das necessidades hidricas ao longo do ano, os campos de golfe
do Algarve recorrem as informagdes diariamente recolhidas em estagdo meteoroldgica
propria instalada e aos dados obtidos para otimizar as suas necessidades de rega.

Do total dos campos inquiridos, apenas um nao possui qualquer instrumento de
medig&o de volume de rega.

Cerca de 77% dos campos de golfe possuem uma estagdo meteorologica e 55%
utilizam também sondas de humidade para afericdo das necessidades de rega.

O custo médio associado a operagdo do sistema de rega num campo de golfe de
18 buracos é cerca de 108.500,00 euros (2019). Existem fatores especificos de cada
operagéao que influenciam os custos, como o valor da quota da Associagao de Regantes,
a dimensdo das areas regadas e a antiguidade do sistema de rega e do sistema de
bombagem, associados aos custos com a mao de obra especializada para operar e
manter os sistemas, fatores esses que variam de campo de golfe para campo de golfe.

O Algarve apresenta o maior valor de custo com a eletricidade, mas relativamente ao
custo com os Recursos Humanos afetos a rega, apresenta um valor muito préximo da
média nacional.

No Algarve, 56% dos campos de golfe foram sujeitos e operam de acordo com as
determinagdes da DIA — Declaragédo de Impacto Ambiental emitida, sendo a operagéo
sucessiva e periodicamente avaliada sob aforma de auditoria, existindo a obrigatoriedade
de utilizagéo de agua residual tratada (ApR) em 6 campos (desde que o efluente seja
disponibilizado em condi¢des de utilizagdo) e, em um dos campos, é recomendada a
utilizagcao de ApR, ndo existindo, no entanto, uma ETAR préxima que permita o recurso
a mesma. De qualquer forma, todas as empresas/campos, reafirmaram o interesse
em poder utilizar agua residual tratada, sendo que, neste momento, s6 um numero
muito reduzido de campos de golfe no Algarve esta em condigbes de, no curto prazo
(falta de infraestruturas, adugéo, condigdes de recegao do efluente), receberem a agua
reciclada e a utilizarem na rega.

Medidas implementadas nos campos de golfe

Verificagao e reparagao diaria de fugas nos aspersores e tubagens
Monitorizagao diaria das zonas secas e/ou encharcadas

Rega noturna

Utilizacao de surfactantes e agentes molhantes

Utilizacéo de sistemas de gestao de rega

Substituicao para espécies de relva com menos exigéncias hidricas
Reaproveitamento de agua via drenagem

Utilizacdo de Estagbes Metereologicas

Reducao das areas regadas

Utilizacdo de sensores de humidade nos solos

Utilizagéo de ApR
0
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Nos ultimos anos, a grande maioria dos campos de golfe do Algarve tem vindo a
implementar um conjunto de boas praticas ambientais e uma gestao racional dos recursos
hidricos e energéticos, com vista, também, a redugéo dos consumos. A salvaguarda do
ambiente passou a constituir uma prioridade crescente nos campos de golfe.

Algumas medidas que se podem considerar praticas correntes nos campos de golfe
da Regido séo rotinas operacionais de inspegdo do sistema de rega para detegéo
de fugas, rega noturna e a utilizagéo de surfactantes e agentes molhantes. Contudo,
existem ainda, oportunidades de melhoria relativas ao processo de gestdo da rega que
podem ser obtidas a curto prazo, nomeadamente através da aquisi¢ao e instalagdo de
estagbes meteoroldgicas, e instalagdo de sensores de humidade no solo.

Quando questionados sobre o planeamento de medidas de eficiéncia hidrica com
implementacao prevista até 2023, os gestores dos campos de golfe referiram ter como
objetivo, a curto prazo, reduzir perdas de agua na distribuigcao, reduzir volumes de agua
naturais captados, utilizar Agua para Reutilizagdo (ApR) e aumentar a resiliéncia da
operagao as alteragdes climaticas.

Os investimentos previstos incluem o desenvolvimento de projetos que visam a
construgdo de novas captagdes de agua superficiais, continuagdo dos processos em
curso de substituicdo das relvas de espécies de clima frio por relvas de espécies de
clima quente, com menor consumo e mais eficientes na utilizagdo da agua, aposta
na continuagdo da redugéo de areas verdes regadas dos campos e do investimento
em instrumentos de medi¢ao e controle, para uma gestdo mais eficaz do consumo do
recurso agua.

Os custos estimados para a implementagado destes projetos variam entre 20.000,00
euros e 400.00,00 euros.

3.6. MADEIRA

Os 3 campos de golfe situados na Regido representavam, em 2018, um total de area
regada de 80ha. Em 2019 esta area foi reduzida para 70ha (12,5%). Esta redugéo
resultou das alteragdes verificadas na gestdo da rega. A redugdo de area regada
resultou de redugéo das areas regadas de fairways e roughs num um campo de golfe
(Porto Santo).

Salienta-se se que um dos campos de golfe, que apresenta uma area regada inicial de
35ha, nos ultimos dois anos (2018-2019) rega apenas as areas de greens (2ha) devido
a falhas verificadas na entrega do volume de agua necessario para assegurar o normal
funcionamento do campo de golfe, decorrentes de intervengbes de requalificagdo da
lagoa de armazenamento (Levada do Furado).

As relvas C3 (climas frios) sao utilizadas nos greens das duas instalagbes desportivas
da ilha da Madeira. Estas relvas possuem textura da folha muito fina, grande densidade,
tolerancia a cortes muito baixos, bom comportamento no Inverno e 6tima superficie de
jogo, mas séo pouco resistentes a temperaturas elevadas e a seca.

Apenas um campo de golfe localizado na ilha da Madeira apresenta relvas C4 (climas
quentes) nas areas de fairways, nomeadamente a Cynodon dactylon (bermudagrass),
espécie muito resistente a seca, salinidade e pisoteio, sendo a sua Unica desvantagem
a fraca tolerancia a temperaturas baixas.

O campo de golfe localizado na ilha de Porto Santo apresenta relvas C4 nas areas de
tees, fairways e roughs. Nas areas de greens utiliza uma mistura de relvas.

Os campos de golfe da ilha da Madeira sdo regados com agua proveniente de levadas
- Levada da Serra do Faial/Lagoa do Santo da Serra e da Levada do Palheiro Ferreiro.
Em anos recentes, a qualidade das areas de jogo dos campos de golfe da ilha da
Madeira tem sido afetada pela escassez do recurso, maioritariamente por motivos por
razdes técnicas.

30



O campo de golfe localizado na ilha de Porto Santo, desenhado pelo campeéao Severiano Ballesteros,
foi inaugurado em outubro de 2004, possui fairways com bermuda e utiliza agua residual tratada e agua
dessalinizada para rega das areas relvadas (foto: Porto Santo Golfe).

Dadas as caracteristicas de Porto Santo, onde a rega é efetuada com aguas residuais
tratadas da ETAR do Porto Santo (cerca de 80%), localizada a 500 metros da instalagao
desportiva, a decisdo foi instalar a bermudagrass em todas as areas de jogo, com
excegdo dos greens.

O sistema adutor de rega do Porto Santo destina-se ao reaproveitamento das aguas
da chuva, captadas na zona central da ilha e direcionadas para o agude do Tanque,
das aguas residuais tratadas na ETAR da Ponta e das aguas naturais subterraneas
captadas no furo situado junto ao hotel do Porto Santo e nas noras existentes na zona
do Tanque, para fins do regadio agricola e ou rega do campo de golfe.

A adugédo de agua de rega para o campo de golfe, para além do efluente tratado
fornecido pela ETAR da Ponta que satisfaz as necessidades de rega durante os meses
de inverno, é reforgada, nos meses de verao, com agua de rega proveniente do agude
do tanque e também com agua dessalinizada proveniente do Reservatério do Lombo
do Atalho pertencente ao Sistema Adutor da Central Dessalinizadora.

O projeto do campo de golfe de Porto Santo foi sujeito ao procedimento de Avaliagdo
de Impacte Ambiental, sendo que a Declaragdo de Impacte Ambiental refere a
obrigatoriedade de uso de aguas para reutilizagao.

Os volumes totais anuais captados na RAM para rega de campos de golfe evidenciam
uma tendéncia global de redugéo. Em 2019 essa reducgéo foi de 20,46% relativamente
aos volumes totais anuais captados em 2018 (761 701m3). Refere-se, contudo, a
auséncia de instrumentos de medidores de caudal instalados nos campos de golfe da
RAM e o recurso a estagao meteoroldgica apenas num campo de golfe.

Relativamente a perdas de agua, todos os campos de golfe assinalam a ocorréncias

de perdas de agua por fugas, sendo que as mais significativas ocorrem nos campos de
golfe da ilha da Madeira.
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Os custos totais anuais associados a operagdo do sistema de rega (2019) variaram
entre 30.500,00 euro e 110.400,00 euros, fatores especificos de cada operagéo que
influenciamos custos, como o valor da quota da Associagdo de Regantes, a dimensao
das areas regadas e a antiguidade do sistema de rega e do sistema de bombagem
associados aos custos com a mao de obra especializada para operar e manter os
sistemas, variam significativamente de campo de golfe para campo de golfe.

Medidas implementadas pelos campos de golfe

Verificagao e reparacéo diaria de fugas nos aspersores e tubagens
Rega noturna

Monitorizag¢&o diaria das zonas secas e/ou encharcadas

Utilizagao de surfactantes e agentes molhantes

Utilizagao de sistemas de gestao de rega

Reducao das areas regadas

Implantagao de plano de gestéo eficiente da rega

Utilizacédo de Estagbes Metereoldgicas

Utilizacdo de ApR

Substituicdo para espécies de relva com menos exigéncias hidricas

Reaproveitamento de agua via drenagem

Utilizacéo de sensores de humidade nos solos
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Os campos de golfe da Regido ja implementaram algumas medidas de eficiéncia
hidrica, as quais visam reduzir os consumos de agua na rega das areas relvadas (ex.
rega noturna e rotinas operacionais de inspecéo do sistema de rega para detecéo de
fugas). Contudo, existem ainda oportunidades de melhoria relativas ao processo de
gestdo da rega que podem ser obtidas a curto prazo através da aquisicao e instalagédo
de estagcdes meteoroldgicas e de sensores de humidade no solo, redugédo de areas
regadas, requalificacdo de sistemas de rega, uso de agentes surfactantes e agentes
molhantes e utilizacdo de relvas menos exigentes em termos de consumos de agua.

As instalagbes desportivas localizadas na llha da Madeira nao planeiam vir a utilizar
ApR, provenientes de ETARs localizadas na proximidade da instalacdo desportiva,
a curto prazo. Quando questionados sobre o planeamento de medidas de eficiéncia
hidrica com implementagdo prevista até 2023, os gestores dos campos de golfe
referiram ter como objetivo, a curto prazo, a reduzir perdas de agua na distribuigéo e
aumentar a resiliéncia da operagao as alteragdes climaticas.

Os investimentos a realizar incluem o desenvolvimento de projetos que visam
melhorar o sistema de rega existente ou instalar um novo sistema de rega. Em termos
operacionais, um campo de golfe indicou ja ter implementado novos processos que
visam o incremento da frequéncia de verificagdo do sistema de rega e uma maior
eficacia na reparagéo das fugas e avarias.

Os custos estimados para a implementagao destes projetos variam entre 150.000,00
euros e 950.00,00 euros.
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PLANOS DE GESTAO DA
REGIAO HIDROGRAFICA

Nos termos da Diretiva Quadro da Agua (DQA) e da Lei da Agua (LA), o planeamento
de gestdo das aguas esta estruturado em ciclos de 6 anos.

Os primeiros Planos de Gestéo de Regido Hidrografica (PGRH), 2009-2015, elaborados
no ambito deste quadro legal, estiveram vigentes até ao final 2015. A Resolugéo do
Conselho de Ministros n.° 52/2016, de 20 de setembro, retificada e republicada pela
Declaragao de Retificacdo n.° 22-B/2016, de 18 de novembro, aprovou os Planos de
Gestdo de Regiao Hidrografica de Portugal Continental para o periodo 2016-2021.
O 3.° ciclo de planeamento, PGRH 2022-2027, esta em processo de elaboragao.

Os PGRH sao instrumentos de planeamento que fornecem uma abordagem integrada
para a gestdo dos recursos hidricos, os quais incitardo efeitos diretos sobre as
atividades e os usos da agua nas regides hidrograficas. Os PGBH identificam e avaliam
as pressdes sobre o ambiente aquatico com base nos programas de medidas que
serdo implementados para garantir a conformidade com a diretiva, os quais devem ser
elaborados e revistos a cada 6 anos.

Da consulta efetuada aos dados dos PGBH, verifica-se que os consumos de agua
na rega dos campos de golfe ndo tém expressao significativa nas respetivas regides
hidrograficas, e que esta atividade tem uma importancia reduzida face as pressées
difusas da agricultura e pecuaria.

Apresenta-se, neste capitulo, um resumo dos dados disponibilizados nos PGBHs,
relativamente as pressodes qualitativas e quantitativas dos campos de golfe nas massas
de agua.

Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas que integram a Regido Hidrografica do
Minho e Lima (RH1) — sub bacia Lima (12 ciclo maio 2016, 2° ciclo dezembro 2019,
3° ciclo em fase participagao publica)

Segundo os dados disponibilizados no PBH, na RH1 foi inventariado um campo
de golfe, na sub-bacia do Lima — rio Trovela. O plano refere que o campo de golfe,
constituido por 18 buracos, apresenta uma area relvada de cerca de 35 hectares, ndo
tendo sido possivel obter dados acerca do consumo de agua.

Salienta-se ainda que a aplicagdo da metodologia utilizada no plano conduziu a
obtencdo de um valor para as necessidades hidricas neste campo de golfe, em ano
médio, igual a 123 000m3/ano (2010), 450 000 m%ano (2015).

NaRH1, aagriculturaé o maior consumidor de agua, com cercade 77% das necessidades
totais. Segue-se o setor urbano, com um peso de 14% das necessidades de agua totais
e a industria, com um peso de 8%. Os restantes usos consumptivos (pecuaria 0,4% e
golfe - com 0,1%) ndo tém expressao significativa na regiao hidrografica.

Relativamente ao campo de golfe, concluiu-se que tem uma importancia reduzida face as

pressdes difusas da agricultura, ndo existindo evidéncias de que esta atividade contribua
de forma significativa para a contaminagéo das massas de agua situadas a jusante.
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Atualmente, e de acordo com os dados obtidos através do questionario realizado no
ambito do presente estudo (2020), a area regada do campo de golfe na sub-bacia do
Lima foi reduzida significativamente considerando o valor apresentado no PBH (20 ha,
em 2019).

Refere-se, ainda, que na regido do Porto e Norte (NUTS Il), o consumo médio anual
(2017-2019) é de 4.618 m®ha.

Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas que integram a Regido Hidrografica do
Cavado, Ave e Lecga (RH2) (1° ciclo maio 2016, 2° ciclo dezembro 2019, 3° ciclo em
fase participagao publica)

Conforme o referido no PBH, na RH2 foram inventariados quatro campos de golfe.
De acordo com as necessidades de agua identificadas na bacia, verifica-se que a
agricultura € o maior consumidor de agua, com cerca de 68% das necessidades totais.
Segue-se o0 setor urbano, com um peso de 24% das necessidades de agua totais e a
industria, com um peso de 7%. Os restantes usos consumptivos (pecuaria e golfe) ndo
tém expressao significativa na regido hidrografica.

Relativamente as cargas difusas estimadas provenientes da agricultura, pecuaria
e golfe, concluiu-se que os campos de golfe tém uma importancia reduzida face as
pressdes difusas da agricultura e pecuaria, ndo existindo evidéncias de que esta
atividade contribua de forma significativa para a contaminagdo das massas de agua
situadas a jusante.

Atualmente, estao localizados na RH2 cinco campos de golfe. De acordo com os dados
obtidos através do questionario realizado no &mbito do presente estudo (2020), em que
participaram trés dos cinco campos de golfe — dois campos com 9 buracos € um campo
com 18 buracos, os valores obtidos confirmam a analise efetuada no ambito do PBH.

Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas que integram a Regiao Hidrografica
do Douro (RH3) (1° ciclo maio 2016, 2° ciclo dezembro 2019, 3° ciclo em fase
participacao publica)

Segundo os dados disponibilizados no PBH, na RH3 foram inventariados seis campos
de golfe. Na RH3, a agricultura é o maior consumidor de agua, com cerca de 81% das
necessidades totais. Segue-se o setor urbano, com um peso de 17% das necessidades
de agua totais e a industria, com um peso de 1,3%. Os restantes usos consumptivos
(pecuaria e golfe) ndo tém expressao significativa na regido hidrografica.

A agricultura é o setor que mais contribui para as elevadas cargas de nutrientes (azoto
e fésforo). Relativamente as cargas de nutrientes provenientes dos campos de golfe,
a sua representatividade € muito baixa quando se compara com as cargas estimadas
para os setores agricola e pecuaria.

Nesta bacia estéo localizados, atualmente, nove campos de golfe (2020). De acordo
com os dados obtidos no &mbito do presente estudo, em que participaram cinco dos
nove campos de golfe — dois campos de golfe com 9 buracos, um campo com 6 buracos
e dois campos com 18 buracos, nos ultimos trés anos (2017 a 2019), as areas regadas
mantiveram-se idénticas (em média 30 ha/18 buracos, em 2019).
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Na regido Porto Norte (NUTS IIl), nos ultimos trés anos (2017 a 2019), os consumos
anuais de campos de golfe com 18 buracos correspondem a valores que variam entre
120 000 m®ano e 160 000m3/ano. Conforme o referido anteriormente, o consumo
médio anual (2017-2019) é de 4.618 m%/ha.

Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego, Lis
integradas na Regiao Hidrografica 4 (RH4) (1° ciclo maio 2016, 2° ciclo dezembro
2019, 3° ciclo em fase participagao publica)

Na RH4 foram inventariados trés campos de golfe em fase de operagdo. Entrando
em consideragdo com as necessidades totais existentes na RH4, todas as sub-bacias
sdo dominadas pelo setor de atividade agricola, seguido do urbano e industrial. As
atividades de pecuaria e de golfe, praticamente ndo tém representatividade nas sub-
bacias.

Relativamente as cargas de nutrientes provenientes dos campos de golfe, a sua
representatividade é muito baixa quando se compara com as cargas estimadas para o
setor agricola.

Atualmente, e de acordo com os dados analisados para elaboragéo do presente estudo
(2020), encontram-se localizados na RH4 cinco campos de golfe — 3 campos com 9
buracos, um campo de pitch and putt 18 buracos e um campo com 27 buracos. Contudo,
apenas um campo de golfe com 9 buracos, com 5 ha de area regada, participou no
presente estudo. O consumo médio de agua na rega deste campo de golfe, nos ultimos
trés anos, corresponde a 5.840 m®ha.

Refere-se, ainda, que os 4 campos de golfe em fase de planeamento referidos no 1°
ciclo do plano nao foram construidos.

Plano de Bacia Hidrografica das Ribeiras do Oeste (PBH Oeste) — Regidao
Hidrografica (RH4) (1° ciclo maio 2016)

Segundo os dados disponibilizados no PBH, nesta bacia foram inventariados cinco
campos de golfe. Verifica-se que a agricultura € o maior consumidor de agua, com
cerca de 51% das necessidades totais das bacias hidrograficas. Segue-se o setor
urbano com um peso de 38% das necessidades de agua totais e a industria, com um
peso de 9%. Os restantes usos consumptivos (pecuaria e golfe) ndo tém expressao na
area das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste, apresentando um peso de cerca
de 1% das necessidades de agua totais.

O abastecimento urbano, outras finalidades e a agricultura extraem cerca de 88%
do volume total, correspondentes aproximadamente a 44 hm® por ano. Os volumes
captados para a industria, pecuaria e golfe representam apenas 12% do total,
correspondendo a cerca de 6 hm?® por ano. A atividade de golfe, praticamente ndo tem
representatividade na bacia.
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Plano de Gestao da Regido Hidrografica (PGRH) do Tejo (RH5) (12 ciclo maio 2016)
Segundo os dados disponibilizados neste PBH, na RH5 foram inventariados vinte
campos de golfe.

Verifica-se que a agricultura é o maior consumidor de agua, com cerca de 65% das
necessidades totais na regido. Segue-se o setor urbano com um peso de 27% das
necessidades de agua totais e a industria com um peso de 6%. Os restantes usos
consumptivos (pecuaria e golfe) ndo tém expressao na area na regido hidrografica.

As necessidades de agua estimadas para o setor do golfe ascendem a 6 hm?3, menos
de 1% das necessidades totais da regido, considerando os vinte empreendimentos de
golfe existentes na RH5.

Plano de Gestdo da Regidao Hidrografica (PGRH) do Tejo e Ribeiras do Oeste
(RH5) (2° ciclo dezembro 2019, 3° ciclo em fase participagao publica)

Com a alteracdo da Lei da Agua, através do Decreto-Lei n.° 130/2012, de 22 de junho,
foi alterada a delimitagdo da RH5, passando a ser designada por regido hidrografica
do Tejo e Oeste e a integrar a bacia hidrografica do Tejo e as bacias hidrograficas das
ribeiras do Oeste, as quais, no 1.° ciclo de planeamento, estavam inseridas na RH4.

Na RH5, em 2019, foram inventariados vinte e oito campos de golfe, que se concentram
na parte mais jusante da regido hidrografica, na envolvente da Area Metropolitana de
Lisboa, nos concelhos de Sintra, Lisboa e Aimada e ainda na Zona Oeste.

A andlise efetuada no dmbito do PGBH incluiu ainda, dois campos de golfe de 18
buracos que, embora geograficamente situados na RH6, exercem pressao sobre a
massa de agua subterrdnea PTT3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda.

Na RH5 verifica-se que a agricultura € o maior consumidor de agua, com cerca de 69%
das necessidades totais na regido. Segue-se o setor urbano com um peso de 23%
das necessidades de agua totais e a industria com um peso de 4%. Relativamente as
cargas de nutrientes provenientes dos campos de golfe, a sua representatividade é
muito baixa quando se compara com as cargas estimadas para os setores agricola e
pecuaria.

No PBH, a estimativa do volume total de agua consumido em cada regido hidrografica
foi obtida considerando o valor aferido para o consumo anual médio de agua para um
campo de golfe equivalente (0,45 hm? /ano) como base, e tendo em conta o nimero
total de campos de golfe na RH.

Atualmente, e de cordo com os dados analisados para elaboragéo do presente estudo
(2020), encontram-se localizados nesta bacia vinte e nove campos de golfe — 20
campos com 18 buracos, 8 campos com 9 buracos e 1 campo com 6 buracos.

No presente estudo, participaram trés campos de golfe com 18 buracos, localizados
na BH Ribeiras do Oeste Ribeiras Costeiras do Oeste. Nos ultimos trés anos (2017
a 2019), as areas regadas sofreram apenas uma ligeira redugédo (média de 26ha/ 18
buracos, em 2019) e os consumos anuais destes campos de golfe correspondem a
valores que variam entre 110 000 m®ano e 260 000m3/ano, significativamente inferiores
aos estimados no PBH. O consumo médio anual destes campos de golfe corresponde
a 7.085 m¥ha.

Na bacia hidrografica do Tejo, participaram no presente estudo, 14 campos de golfe —
12 campos com 18 buracos e 5 campos com 9 buracos. A analise inclui 1 campo de
golfe de 18 buracos que, embora geograficamente situado na RH6, exerce presséo
sobre a massa de agua subterranea PTT3 — Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda.

Nos ultimos trés anos (2017 a 2019), as areas regadas sofreram uma ligeira redugéo.
Em 2019, o valor médio da area regada correspondia a 16ha/9 buracos, 27ha/18
buracos na Regi&o da Area Metropolitana de Lisboa (AML) e 24ha/18 buracos na regido
do Alentejo. Os consumos anuais dos campos de golfe com 18 buracos correspondem
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a valores que variam entre 190 000 m%/ano e 300 000m3/ano, inferiores aos estimados
no PBH.

O consumo médio anual destes campos de golfe localizados na AML (9 campos) foi
cerca de 7.824m3/ha e na regiao do Alentejo (2 campos localizados na RH5 e 1 campo
localizado na RH6) foi de 7.636 m®ha.

Plano de Gestao da Regidao Hidrografica do Arquipélago da Madeira: 2016-2021
(2.2 Geragdo do Plano de Gestao da Regidao Hidrografica do Arquipélago da
Madeira (PGRH-Madeira)

Segundo os dados disponibilizados na RH10, foram inventariados dois campos de
golfe situados na ilha da Madeira, um na bacia hidrografica da Ribeira de Machico e
outro, situado no concelho do Funchal, atravessado pela divisdo entre duas bacias
hidrograficas (Ribeira do Funchal/Ribeira de Porto Novo). O terceiro campo de golfe
esta localizado na bacia hidrografica de Porto Santo.

A agua subterranea, disponivel mesmo na estagdo seca, quando o escoamento
superficial € reduzido ou inexistente, €, no caso particular da ilha da Madeira,
relativamente acessivel, uma vez que o maior volume provém da descarga natural
das nascentes, sendo recolhida e transportada pelo sistema de levadas, um sistema
concebido para compensar um regime natural de chuvas muito diferenciado no tempo
€ no espago, apesar de relativamente abundante.

Ailha do Porto Santo caracteriza-se pela escassez da agua subterranea, fruto da baixa
precipitacdo média anual e da irregularidade da distribuicdo temporal, mas também das
condic¢des desfavoraveis a infiltragao.

Refira-se que a agua subterrdnea nado constitui uma origem para a rega de qualquer
um dos campos de golfe da RH10, sendo que no caso dos campos de golfe de Santo
da Serra e de Palheiro (Madeira) a rega é assegurada por levadas e lagoas e no Porto
Santo é assegurada através de agua residual tratada na ETAR do Porto Santo, com
refor¢o pontual de agua dessalinizada em situagdes de escassez desta origem.

Foram estimadas as cargas relativas as potenciais pressdes da agricultura, agropecuaria
e dos campos de golfe. Com base nos resultados obtidos, constata-se que a agricultura
€ a agropecuaria sdo as pressdes mais relevantes, com ordem de importancia distinta
consoante o parametro considerado. No caso da Ribeira de Machico, a presenca de
um campo de golfe apresenta um contributo significativo para os resultados estimados.
Relativamente a analise das pressdes quantitativas sobre as bacias da RH10 com
potencialmente significativo, estas ndo incluem os campos de golfe.

Relativamente ao Porto Santo, a presséo difusa decorrente da pratica agricola e da
manutengao do campo de golfe &, em geral, pouco significativa, sendo que a area
adubada sobre as diferentes massas de agua subterranea é diminuta (inferior a 10%).
Os resultados das massas de agua subterraneas monitorizadas evidenciam a reduzida
presséo, com concentragdes de nitrato relativamente reduzidas.

De acordo com os dados obtidos no &mbito do presente estudo, em que participaram
os trés campos de golfe - 2 campos com 18 buracos e 1 campo com 27 buracos,
salienta-se a situagdo de um dos campos de golfe, o qual apresenta uma area regada
inicial de 35 ha, mas que nos ultimos dois anos (2018-2019) rega apenas as areas de
greens (2 ha) devido a falhas verificadas na entrega do volume de agua necessario para
assegurar o normal funcionamento do campo de golfe, decorrentes de intervengdes de
requalificagdo da lagoa de armazenamento (Levada do Furado).

Em Porto Santo, o consumo médio anual de agua para rega do campo de golfe foi, nos
Ultimos trés anos, de 4.064m3/ha.

Na ilha da Madeira, o campo de golfe de 18 buracos apresenta um consumo médio
anual de agua para rega, considerando os ultimos dois anos, de 11.784 m®nha.
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PLANO REGIONAL
DE EFICIENCIA
HIDRICA DO ALGARVE

A elaboragéo do Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve foi determinada por
Despacho Conjunto dos Gabinetes dos Ministros do Ambiente e da Agéo Climatica e
da Agricultura e da Secretaria de Estado do Turismo (Despacho n.° 443/2010, de 13
de dezembro).

O Plano Regional de Eficiéncia Hidrica do Algarve pretende avaliar as disponibilidades e
os consumos hidricos atuais, no barlavento e no sotavento algarvio, com estabelecimento
de cenarios prospetivos que tenham em conta os efeitos das alteragdes climaticas, bem
como estabelecer metas e horizontes temporais de eficiéncia hidrica para os principais
usos, nomeadamente os associados aos setores agricola, turistico e urbano.

O documento propde, ainda, identificar medidas de curto e médio prazo que promovam
a reutilizagcdo da agua tratada e a eficiéncia hidrica, assim como os fatores criticos
para o seu sucesso e identificar solugdes estruturais e novas origens de agua que
complementem o previsivel decréscimo do recurso por via das alteragdes climaticas.

Campo de Golfe do Alamos, NAU Hotels & Resorts, em Portim&o, desenhado por European Golf Design
(2006) (foto: Alamos Golf Course).




5.1 CAMPOS DE GOLFE EXISTENTES NA REGIAO DO ALGARVE,
VOLUMES DE AGUA CAPTADOS EM 2019 E ORIGENS DE AGUA ASSOCIADAS

Captado Subterraneo  Captado Superficial
3 (m3)

ALG Consumo por

Origem dos dados regizio (m?)

Campo de golfe Massa de agua (md)

APR da ETAR Poente

NAU Hotels & Resorts Ferragudo - Albufeira - - de Albufeira
Pine Cliffs Golf Dibutelra - Rib. 150 000 - Subterranea (estimado)
Balaia Golf ég’gﬁgﬁtéigb' 54 520 - Subterranea (estimado)

Pestana Golf ARBSLP: superficial

(Pinta e Gramacho) Ferragudo - Albufeira 28 418 627 320 -SL?ngB?’I’ZéOngg:
12670 m®

Vale Milho Golf Ferragudo - Albufeira 24 780 - Subterranea (estimado)
Subterranea (2

Boavista Golf Almadena - Odeaxere 612 400 - La;§5t292§§ddaa%“4AR

de Lagos (prevista)
Espiche Golfe Almadena - Odeaxere 203 047 - Subterranea
Orla Meridional
Palmares Indiferenciado da 38 647 571716 Subterranea (propria) e

Bacia das Ribeiras superficial (ARBA)

do Barlavento
Quinta da Ombria Querenca - Silves 264 231 - Subterranea

6385 139

BARLAVENTO

NAU Hotels & Resorts Mexilhoeira Grande Subterranea e agua

(Alamos e Morgado) ; Partimdo. Orla Mer. - 850 000 superficial - ARBA

Mer. Indif. Da B. Arade (estimada)

penina Hotel Orla Meridional Indif

; da Bacia das Ribeiras - 426 504 Superficial - ARBA
(Sir Henry Cotton, do Barlavento
Resort e Academy)
Pestana Golf Mexilhoeira Grande .
Alto Golf Course - Portimao . 237 846 Superficial - ARBA
Pestana Golf Querenca - Silves - 300 000 Superficial - ARBSLP

Silves Golf Course

Amendoeira Golf . Subterranea, superficial
Resort (O’ Connor ~ Buerenca - Sives e 1225440 0 - - da ETAR Poente de
Faldo e Academy) 9 Albufeira (prevista)

Santo Anténio Villas,
Golf & Spa

TOTAL Barlavento 3071753 3 313 386

Almadena - Odeéaxere 470 270 - Subterranea (estimado)
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Campo de golfe

Massa de agua

Captado Subterraneo
3

(m°)

Captado Superficial
(m°)

Consumo por

Origem dos dados ALG regido (m?)

Zona Sul Portuguesa

Subterranea e

Quinta do Vale Golf : : - Parte de (a) Superficial - Perimetro
da Bacia do Guadiana do Sotavento
Subterranea e
Castro Marim Golfe ggnBaafi‘;I dP :gﬂ%%?:ﬁa - Parte de (a) Superficial - Perimetro
do Sotavento
Dom Pedro Golf Subterranea e APR da
(Old Course; Laguna; : ETAR de Vilamoura
Millennium; Pinhal; Quarteira 2228578 B (prevista - rega do
Victéria) campo de golfe Victoria)
Pestana Golf : Subterranea (captacdes
Vila Sol Quarteira 597 557 - préprias)
Vale do Lobo Campina de Faro -
(Ocean Golf Course;  subsistema de Vale 911 215 - Subterranea (estimado)
Royal Golf Course) do Lobo
. B Subterranea (proépria)
Quinta do Lago softz:,g{:e?niedza\r/(;l e 1028 025 B e APR tratadas da
(North; South) do Lobo ETAR de Quinta do lago
(prevista)
’ Subterranea (prépria)
Campina de Faro -
! e APR tratadas da
San Lorenzo 3Lc1)b|_s(;sbtgma de Vale 77618 - ETAR de Quinta do lago 9
(prevista) E
Subterranea (prépria) <>( 8768 398
P Campina de Faro - e APR tratadpas F(Jja 5
Pinheiros Altos subsistema de Vale 690 500 571716 ETAR de Quinta do lago 8
do Lobo (prevista)
’ Campina de Faro -
8:;2:12?0 Lago subsistema de Vale 543 326 - Subterranea (prépria)
J do Lobo
: S. Jodo da Venda - Superficial - Perimetro
Colina Verde Quelfes - Parte de (a) do Sotavento
Orla Meridional A
; " Subterrénea (reserva) e
Benamor Golf Indiferenciado da - Parte de (a) Superficial - Perimetro
Bacia das Ribeiras do do Sotavento
Sotavento
Orla Meridional A
: ’ Subterranea e
Quinta da Ria Indiferenciado da 7151 Parte de (a) Superficial - Perimetro
Bacia das Ribeiras do do Sotavento
Sotavento
Orla Meridional A
. : Subterranea e
Quinta de Cima Indiferenciado da 916 Parte de (a) Superficial - Perimetro
Bacia das Ribeiras do do Sotavento
Sotavento
Subterranea (reserva) e
Monte Rei ggnsafigl (lj: c?rct;l:gij?asﬁa - Parte de (a) Superficial - Perimetro
do Sotavento
TOTAL Sotavento 6 084 886 2 683 512(a)

TOTAL Rega de campos de golfe

15153 537

(a)- Perimetro de rega de Sotavento — Agua consumida pelos utilizadores néo agricolas (golfe — néo foi possivel obter o consumo de cada campo).
Fonte: Bases do Plano Regional de Eficiéncia Hidrica da Regigo do Algarve — julho 2020.
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5.2. MEDIDAS APLICAVEIS AO GOLFE

4 - Medida Adm_04_ALG — Promover a revisao das condi¢bes dos titulos de utilizacdo dos
recursos hidricos (TURH), com alteragcdo do volume maximo titulado para o horizonte de
projeto, atendendo que com os efeitos das alteragdes climaticas n&o é possivel comprometer
os volumes entdo definidos nos projetos elaborados ha muito tempo, alguns nos anos
cinquenta do século passado, havendo necessidade de serem revistos em fungao de novos
dados hidrometeoroldgicos. Realizar a emissdo dos TURH pela APA para os volumes
captados nas albufeiras destinados ao golfe ou abastecimento publico. Os servigos de agua
que s&o prestados pelas associagdes de regantes devem ser considerados e comparticipados
financeiramente por todos os que os utilizam; revisdo dos TURH de rejeicdes de aguas
residuais para adequagao dos VLE devido as condi¢bes do meio recetor;

50 - Medida Tur_01_ALG — Utilizar Aguas para Reutilizagdo (ApR) nos campos de golfe,
nomeadamente dando cumprimento as DIA emitidas, de forma a reduzir a captagdo de
agua natural; a situagdo deve ser evolutiva para que em 2027 apenas 20% dos volumes
necessarios para a rega de campos de golfe provenham de captag¢des dos recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos;

52 - Medida Tur_03_ALG — Redugio de areas regadas e/ou substituicdo de relvas/plantas
nos campos de golfe, de forma a reduzir a captagdo de agua natural;

53 - Medida Tur_04_ALG — Melhoria de infraestruturas e tecnologias de gestao de rega nos
campos de golfe, de forma a reduzir a captagdo de agua natural.

Conforme solicitado pela APA — Algarve, no ambito da elaboragao das bases para os Planos
Regionais de Eficiéncia Hidrica do Algarve e do Alentejo, 0 CNIG recolheu, junto dos campos
de golfe do Algarve informagéo sobre eventuais sugestdes/propostas/medidas a adotar para
racionalizagdo do consumo de agua, nomeadamente:

+ Analise de risco da utilizagdo das aguas residuais tratadas nos campos de golfe, apods
recebimento de informagao detalhada sobre as caracteristicas, condigbes e volumes de
efluente tratado e a disponibilizar (apenas para os campos cuja proximidade de ETAR
torne possivel a sua utilizagdo de agua tratada proveniente da mesma);

« Continuagéo dos processos em curso, de substituicido de espécies de relvas de “clima
frio”, por espécies de “clima quente”;

* Aposta na continuagéo da redugao de areas verdes regadas dos campos;

« Continuagéo do investimento na aquisi¢éo e utilizagdo de instrumentos de medigéo e
controle, para uma gestao mais eficaz do consumo do recurso agua;

» No contexto da situagéo atual, as empresas / campos de golfe estéo disponiveis para
partilhar este esforco com os outros consumidores / utilizadores, até uma percentagem
de reducdo maxima do consumo de agua superficial para rega de 10% no primeiro
periodo (maio a setembro 2020) e, no maximo até 14%, no periodo de outubro 2020 a
setembro 2021 em relagdo aos consumos verificados em 2019, desde que assegurada
uma reparticao justa e equilibrada do esforgo de redugdo dos consumos/captagdes.
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5.3. PROPOSTAS DOS CAMPOS DE GOLFE DO ALGARVE NO AMBITO DA CONSULTA
AS PARTES INTERESSADAS

* Incluir no PREHA uma analise do universo, dimensédo e importancia das diferentes
atividades econdmicas no Algarve e da respetiva relagdo com o consumo/captagéo e
uso do recurso agua, tendo sempre em conta, o contexto social e de manutengéo dos
rendimentos e do emprego na regiao;

* Que o indicador de Eficiéncia na utilizagdo de um “recurso escasso”, deveria ser
calculado tendo por base um quadro referencial das vantagens e beneficios diretos e
indiretos da respetiva utilizagéo (valor criado pelo consumo do recurso);

* Que os consumos de agua referenciados a utilizagdo urbana, aos clusters da agricultura,
turismo, comércio, industria, etc. (e golfe), deveriam contemplar a relagdo com os
resultados/receita da respetiva atividade produtiva;

* Que a atividade da exploragdo dos campos de golfe deveria ser equiparada a atividade
produtiva de uma “cultura agricola permanente”;

* Que os investimentos mais “pesados”, a realizar para tornar disponivel a agua tratada
(efluente) de ETAR'’S, deveriam ser feitos pelas Entidades produtoras / distribuidoras,
salvo se existir acordo prévio ao nivel de contratos de distribuicdo e consumo de longo
prazo, a negociar caso a caso;

* A necessidade da definicdo de um objetivo anual e global de redugdo no consumo/
captagao de agua, variavel de acordo com os niveis de precipitagéo verificados nos
ultimos 2-3 anos, com os niveis de armazenamento dos sistemas implantados no
terreno e com os resultados obtidos em anos anteriores, com a adogdo de medidas de
maximizagao da Eficiéncia Hidrica, etc.;

* Que a contribuicao de cada setor ou de cada atividade, para atingir esse objetivo global
de redugdo anual no consumo/captagdo de agua para rega na regido, deveria ser
analisada e definida periodicamente e, no minimo, ser adotada uma férmula de calculo
que permita uma reparticdo coerente, justa e equitativa do esforgo de redugdo pelos
“atores privados” em presenca e pelas Entidades publicas.
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O PROGRAMA NACIONAL
PARA O USO EFICIENTE
DA AGUA (PNUEA)

No caso da eficiéncia no uso da agua, o documento de referéncia nacional € o Programa
Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA), cujas bases e linhas orientadoras foram
aprovadas pela Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 113/2005, de 30 de junho.

No capitulo 06 sdo descritas as medidas atualmente recomendadas pelo setor do golfe,
e adotadas pelos campos de golfe, tendo como referéncia as medidas do PNUEA.

6.1. 0 PROGRAMA NACIONAL PARA O USO EFICIENTE DA AGUA

O Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA) foi revisto em 2012, com
novas metas e reformulagdo das medidas propostas, para os setores urbano, agricola
e industrial.

O PNUEA estabelecia “como principal objetivo a promogéo do Uso Eficiente da Agua
em Portugal, especialmente nos setores urbano, agricola e industrial, contribuindo para
minimizar os riscos de escassez hidrica e para melhorar as condigbes ambientais nos
meios hidricos, sem pdr em causa as necessidades vitais e a qualidade de vida das
populag¢des, bem como o desenvolvimento socioecondmico do pais” (PNUEA, 2012).

O Programa estipulava para o periodo 2012-2020 limites para o desperdicio de agua
para cada setor, estabelecendo metas de 20% para o setor urbano, 35% para o setor
agricola e 15% para o setor industrial. Ou seja, pretendia-se alcangar uma eficiéncia de
uso de 80%, 65% e 85% para os setores urbano, agricola e industrial, respetivamente.

De entre os principais objetivos estratégicos do PNUEA, contam-se a redugéo de
perdas nos sistemas de abastecimento de agua no setor urbano, a redugéo de perdas
de agua nos sistemas de regadio para o setor agricola e a otimizagao do uso da agua
e a limitagdo das descargas de aguas residuais para o setor industrial, tendo sido
preconizadas 87 medidas (50 para o setor urbano, 23 para o setor agricola e 14 para
o setor industrial).

Adicionalmente, como beneficios indiretos, pretende-se alcangar a redugéo dos volumes

de aguas residuais rejeitados para os meios hidricos e a redugdo dos consumos de
energia, aspetos fortemente dependentes dos usos da agua.
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Por outro lado, as ineficiéncias no transporte, condugéo e utilizagdo da agua podem
atingir montantes financeiros muito significativos na estrutura de custos da agua e na
necessidade de antecipagao de investimentos para dar resposta a sua procura.

6.2. MEDIDAS REFERIDAS DO PNUEA E ADOTADAS PELO GOLFE

As medidas preveem a redugdo de perdas nos sistemas de condugdo de agua e a
redugdo dos consumos através da:

* Adequagdo tecnoldgica: A adequagdo tecnoldgica abrange todo um conjunto
de medidas de adequacgao/reconversdo de equipamentos de armazenamento,
transporte, distribuicdo e uso da agua, que conduzam a implementagdo de
eficiéncia hidrica em cada setor;

* Adequagdo dos comportamentos: A adequagdo dos comportamentos versa a
alteragédo de procedimentos e rotinas humanas, que contribuam para a melhoria
da eficiéncia hidrica.

A maioria das medidas requer implementagdo em situagdo hidrica normal, estando
previsto também um conjunto de medidas para ser intensificado, ou implementado,
durante periodos de escassez hidrica (seca).

Situado em Belas, a poucos minutos do centro de Lisboa, o campo de golfe do Belas Clube de Campo efetua
uma gestao cuidadosa do armazenamento da agua pluvial nos lagos e captada nos furos, existindo uma
monitorizagado regular da qualidade da agua assim como diversos estudos para otimizagdo da rega (fotos:
Belas Clube de Campo, FPG).

As medidas do PNUEA incluem, principalmente, a adequagéao de procedimentos de uso
de agua, a utilizacéo (por substituicdo ou adequacéo) de equipamentos e dispositivos
mais eficientes nesta matéria, a reducéo de perdas de agua bem como a utilizagéo
de agua de qualidade inferior ou residual tratada com qualidade compativel para
determinados usos especificos. A este conjunto acrescem ainda algumas medidas de
proibigao de utilizagdo de agua do sistema publico de abastecimento para determinados
usos exteriores, a aplicar em periodos de escassez (Almeida et al., 2006b).

No quadro seguinte sdo apresentadas as medidas do PNUEA em situagédo hidrica

normal e durante periodos de escassez hidrica (seca) e as medidas atualmente
recomendadas pelo setor do golfe e adotadas pelos campos de golfe.
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Medidas aplicaveis ao uso urbano
em situagao hidrica normal - Campos
desportivos e outros espacos verdes de
recreio

Medidas aplicaveis em situagao de escassez
hidrica (seca)

Golfe

Medida 47:
Adequacgéo da
gestéo da rega, do
solo e das espécies
plantadas em
campos desportivos,
campos de golfe
e outros espacos
verdes de recreio

Efetuar a rega de
acordo com as
necessidades da
espécie vegetal
semeada e com o
tipo de solo existente

Assegurar o fornecimento de agua
na quantidade necessaria ao normal
desenvolvimento da relva, através do
controlo da frequéncia e intensidade da rega,
de modo a permitir a aplicagao uniforme da
quantidade adequada de agua no local e
momento corretos.

Ajustar o programa de rega as
necessidades da relva tendo por base,
sempre que possivel, dados locais sobre
evapotranspiragao e nivel de humidade do
solo.

Manutencéo regular do sistema de rega.

Avaliagdo e manutengao da eficiéncia da

rega do relvado, fazendo os ajustamentos

necessarios no programador automatico, que

deverao ter uma periodicidade no minimo
semanal.

Melhorar a capacidade de retengao do
solo de agua, através da corregao das
caracteristicas fisicas e quimicas do solo.
O arejamento de relvados favorece a
capacidade de infiltragdo de agua no solo,
para além de contribuir para o estado
sanitario da relva.

Selecao das variedades de relva mais
adequadas as condi¢cdes edafo-climaticas
locais. Utilizacdo de relvas warm-season,
sempre que adequado, dada a sua maior

eficiéncia do uso de agua e capacidade de
resisténcia ao deficit hidrico e a acumulagao
de sais.

Utilizagcdo da micorrizagao de relvados,
particularmente de greens, putting greens
e tees, aumentando a capacidade de
absorcéo de agua e nutrientes dos relvados
e a resisténcia destes ao deficit hidrico e
fitopatologias.

Ao nivel dos roughs e out-of-play grounds,
preferéncia pela utilizagdo de espécies
autéctones, melhor adaptadas ao clima, com
baixa manutengéo e melhor enquadramento

com as espécies existentes.

Adotar ferramentas de apoio a gestao
da rega: ex. caudalimetros, sistemas de
monitorizagado dos sistemas de bombagem,
sensores de medigao de niveis de agua nas

origens (lagoas, furos, etc.), equipamentos

de monitorizagao da qualidade da
agua e salinidade dos solos, estacdes
meteoroldgicas automaticas, sensores de
medigéo da humidade do solo e ferramentas
da detecao remota.
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Medidas aplicaveis ao uso urbano
em situagao hidrica normal - Campos
desportivos e outros espacos verdes de
recreio

Golfe

Medida 48:
Utilizagao de agua
da chuva em
campos desportivos,
campos de golfe
e outros espacos
verdes de recreio

Utilizacdo de agua
da chuva para suprir
necessidades de
rega

Captacéo e armazenamento da agua
da chuva nos lagos do golfe (ou um dos
lagos), projetados como reservatorio
de compensagdo e seguranga para o
abastecimento do sistema de rega, reduzindo
a necessidade do recurso a outras fontes.

Medida 49:
Utilizacao de agua
residual tratada em

campos desportivos,
campos de golfe
e outros espagos
verdes de recreio

Utilizagao de agua
residual tratada para
suprir necessidades

de rega

Utilizagao de ApR, desde que seja
tratada de modo a adquirir a qualidade
compativel com o uso e que a utilizagéo
seja economicamente viavel. A agua
residual utilizada neste uso deve, no
entanto, apresentar uma composigao que
assegure a salvaguarda da saude publica
e do meio ambiente, para além do bom
desenvolvimento da relva.

Medidas aplicaveis em situa¢ao de escassez Golfe
hidrica (seca)
Medida 50: Utilizagao de agua Utilizagao de agua de menor qualidade nas
Limitagédo ou proveniente de operacdes de lavagens (ex. utilizagédo de

proibigao total de
rega de campos
desportivos, campos
de golfe e outros
espagos verdes com
agua potavel

outras fontes para
lavagens

aguas residuais tratadas ou de aguas de
drenagem de sistemas pluviais, utilizagéo de
agua em circuito fechado).

O pleno sucesso na implementagao das diferentes medidas no setor do golfe esta ainda
dependente da aplicagdo de mecanismos apropriados para garantir a sua viabilidade e
eficacia, nomeadamente:

« Sensibilizagao, informagéo e educacédo — A¢des de apoio técnico e de divulgagao
de informagao util, dirigida a promotores, arquitetos, engenheiros e instaladores;

» Regulamentagao, Normalizagdo e Certificagdo - Elaboragdo do regulamento de
certificagédo hidrica de campos de golfe, que fomente o conceito de “desempenho
eficiente do sistema de rega”. A implementagdo do conceito de pegada hidrica
aplicada golfe, associada a instrumento de avaliagdo da pegada energética, pode-
se tornar num conceito interessante de valorizagdo de um produto golfe.

Relativamente as medidas Utilizagao de agua residual tratada em campos desportivos,
campos de golfe e outros espacos verdes de recreio, as necessidades em termos de
normalizagédo estdo ja consideradas no Regime Juridico de producgéo e utilizagdo de
Agua para Reutilizagdo (ApR), o Decreto-Lei n.° 119/2019, de 21 de agosto.
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PRINCIPAIS CONCLUSOES

Todos os setores/industrias que, na sua atividade, direta ou indiretamente utilizam recursos
hidricos, através do consumo de agua de diversas origens, provocam impactos sobre o
territorio e sobre 0 ambiente em geral. Neste contexto, um conceito fundamental na rega
de espacos verdes, onde se enquadra a rega de campos de golfe, € que todos os inputs
devem ser minimos para a sobrevivéncia e viabilidade das espécies/plantas regadas e
a agua é, certamente, um destes inputs essenciais. Na rega dos espagos verdes dos
campos de golfe, usar agua em excesso, desde ha muito que se assume ndo ser uma
gestao consciente do recurso e muito menos, uma gestéo eficiente e/ou economicamente
justificavel ou sustentavel. Usar agua em excesso na rega do golfe representa mais
crescimento e, consequentemente, maior frequéncia e maior necessidade de corte das
relvas, maior volume de residuos verdes, maior incidéncia de fungos, mais proliferacéo de
infestantes, maior compactagao dos solos, mais danos causados pelos utilizadores, menor
conforto para estes e, consequentemente pior performance do relvado do campo.

As empresas gestoras de campos de golfe reconhecem que existe um problema de
escassez do recurso agua em varias regides do pais e por isso, ao longo do tempo, tém
investido substancialmente para reduzir ao minimo os consumos e as perdas de agua
na rega, utilizando, em cada momento e ao longo do ano, procedimentos cada vez mais
eficientes no consumo e utilizagdo de agua (superficial ou subterranea).

Da consulta efetuada aos dados dos PGBH, verifica-se que os consumos de agua na rega
dos campos de golfe ndo tém expressao significativa nas respetivas regides hidrograficas
e que esta atividade tem uma importancia reduzida face as “pressées difusas da agricultura
e pecuaria” e ao consumo urbano. E, pois, imperativo perceber de que maneira, todos
os utilizadores podem enquadrar o consumo de agua, em especial de agua para rega,
estabelecendo um compromisso equitativo entre todos os setores/atividades para a
redugdo do consumo e redugdo das perdas de agua.

Com o possivel agravamento da seca hidrolégica em regides como o Algarve e o Alentejo,
face aos impactos expectaveis das alteragdes climaticas nessas regides, a otimizagao
na utilizagdo do recurso agua, independentemente das suas origens, impde-se de forma
urgente, sendo necessario identificar e conhecer, com rigor, as fontes e os volumes
disponiveis, os consumos essenciais e os principais fatores criticos, de acordo com a
localizagéo geografica e, em consequéncia, operacionalizar a utilizagéo alternativa de outras
fontes de captagao/distribuicdo de agua, nomeadamente de ApR ou de Dessalinizagéo.

Solugdes como a utilizagdo de Aguas para Reutilizagdo (ApR) ou dessalinizagéo na rega
dos espacgos verdes dos campos de golfe, quando de forma equilibrada e econémica,
técnica e sanitariamente viavel, poderao fazer induzir uma redugéo programada das atuais
captagdes e uma alternativa interessante a compra da agua da rede.

No que se refere & utilizacdo de ApR provenientes das Estacdes de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR), sempre que a proximidade a uma ETAR o permita e justifique e as
condigdes do efluente sejam as exigiveis, em termos de protegao da saude publica (clientes
e trabalhadores), as empresas e campos de golfe estdo totalmente disponiveis para
considerar a ApR como uma fonte alternativa de utilizagdo de agua para rega, contando
para isso com a necessaria disponibilidade e colaboragdo das autoridades competentes,
em particular, através do ajustamento das diferentes situagdes no terreno, conforme
as necessidades de consumo e as fontes de abastecimento alternativas acessiveis e
disponibilizadas, ao longo das diversas épocas do ano.
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ANEXOS

A. CONTRIBUTOS PARA
MELHORIA DA EFICIENCIA
HIiDRICA EM CAMPOS

DE GOLFE

1. A UTILIZAGAO DE ApR NA REGA DE RELVADOS

Carlos Guerrero
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia-Universidade do Algarve | MED UAlg

Nos ultimos anos, o aumento da populagdo e a expansao do urbanismo tem criado
enorme competicdo para a agua. Nas dareas semi-aridas e aridas, a tendéncia
observada tem sido a da diminuigdo das precipitagdes anuais, com o consequente
decréscimo da disponibilidade de agua de boa qualidade para o uso em diversos fins
(abastecimento publico, agricultura, areas de lazer, areas desportivas, entre outros). Os
paises do sul da Europa sdo os mais afetados e necessitam desenvolver estratégias e
delinear planos de forma a conseguir ter agua disponivel para as diversas atividades
do Homem.

O turismo é uma dessas atividades que, direta e indiretamente, depende daquele
recurso, devendo os seus diversos stakeholders tomar a percegao que a necessidade
de exploragao de recursos hidricos ndo convencionais, como a dessalinizagdo da agua
do mar e/ou a reutilizagdo de aguas residuais tratadas sao temas com alguns anos e
podem ser hipéteses a muito curto prazo [2]. Além destas, também outras praticas que
permitem melhorar a gestdo da rega, relacionadas com o uso da tecnologia existente
(utilizagdo de sondas de humidade, estagbes meteoroldgicas, detegdo remota —
imagens satélite e indices de vegetagdo —, programas de rega integradores dessas
tecnologias, utilizagdo de condicionadores de solo, bioestimuladores, e mesmo a
adocao de praticas de rega deficitaria) sdo ferramentas que, quando bem utilizadas,
poderao garantir um uso mais eficiente da agua.

Um dos utilizadores do recurso “agua” sdo os campos de golfe. Estas infraestruturas
possuem diferentes zonas de jogo, com praticas de manutencgéo distintas, quer pelo
tipo de jogo associado a cada uma delas, quer pelas espécies de relvas instaladas,
que originam diferentes tipos e praticas de corte, de fertilizagdo, de descompactagéo
e arejamento, e, essencialmente, da rega. Quanto a este Ultimo aspeto, a dotagédo de
rega de um relvado esta dependente do tipo de relva que esta instalada, se é uma relva
de estagao fresca ou uma relva de estagdo quente, também identificadas por relvas C3
e C4, respetivamente. As primeiras, por norma tém necessidades hidricas superiores
e sdo em principio menos adaptadas a regides quentes e secas, neste caso a verdes
quentes e secos, como ocorrem no Algarve.

Entre os anos de 2015 a 2019, a dotagdo de agua, registada através de um inquérito
realizado conjuntamente pela APG e a UAlg aos Greenkeepers dos campos de golfe
existentes na regido algarvia (e também de outras regides do pais), oscilou entre 8 300
e 10 400 m®.ha-1.ano-1, sendo que o consumo médio é da ordem de 15 hm?®.ano-1 [3],
0 que corresponde a cerca de 6 % do volume total captado para todas as atividades
no Algarve.
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Este ultimo valor, contudo, difere do avaliado no referido inquérito APG-UAIlg, onde o
consumo total entre 2015-2019 (5 anos) oscilou entre 11,5 (2018) e 13,5 (2017) hm?.
ano-1. Na pratica, um campo de golfe instalado no Algarve, com uma area média de
40 ha de relvados, podera ter um consumo aproximado de agua na ordem de 400 000
m3.ano-1. Na regido algarvia, a agua de rega dos campos de golfe tem origem em
a) captacdes de superficie, b) nos aquiferos (subterranea) [3] e ¢) em ETAR (Aguas
para Reutilizagédo, ApR). Atualmente, a percentagem de utilizagdo de ApR na rega dos
campos de golfe do Algarve, considerando um consumo de 13,5 hm3.ano-1, é de 4,5 %,
aproximadamente. Esse volume corresponde ao consumo de 2 campos de golfe, num
total de 40 existentes na regido.

As alternativas de utilizagdo de aguas de “menor” qualidade para a rega das culturas
agricolas, areas verdes paisagisticas, areas verdes de lazer e infraestruturas desportivas
e de lazer como os campos de futebol e de golfe precisam ser analisadas caso a caso,
discutidas, enumerando os seus pros e contras. Esta andlise permitira a adogao das
medidas e tecnologias seguras e adequadas para o uso da ApR. Uma pré-avaliagao da
utilizagéo de ApR devera considerar os compromissos acordados no Plano Regional de
Eficiéncia Hidrica da Regido do Algarve, relativamente as medidas propostas quer pela
entidade que fornece a ApR, salientando-se a maximizacédo do volume de utilizagdo de
ApR e a responsabilidade na potencial necessidade de transferir agua tratada entre os
subsistemas Poente e Nascente.

Outros compromissos, ou medidas de propostas sao as assumidas pelos potenciais
utilizadores de ApR, tais como a redugdo da % de agua com origem subterranea, a
redugéo de areas relvadas, a utilizagao de espécies de relvas mais adaptadas ao clima
e a utilizagdo de ApR, a formagéo dos técnicos a uma nova realidade e uma eventual
colaboragcdo na instalagdo da adugado necessaria entre a origem da agua (diversas
ETAR) e os campos de golfe.

Um desses compromissos € a formagao, ou readaptagdo dos técnicos. Neste dmbito
dever-se-a assinalar trés aspetos que devem ser considerados aquando da utilizagdo
de ApR na rega dos campos de golfe:

1. os efeitos sobre os relvados, sobre o solo e também sobre o Homem (cliente/
funcionarios);

2. a potencial necessidade de aquisi¢cdo e instalacio de equipamentos e
infraestruturas (desde a adugédo, necessidade de estagdes elevatdrias, entre
a origem e o destino; ou equipamentos de filtragdo e desinfegdo por parte dos
campos de golfe);

3. as alteragdes da gestdo darega, da fertilizagado, da aplicacao de fitofarmacos
e dos lagos.

Quanto ao primeiro aspeto, trés cuidados sdo essenciais:

a. Arega com ApR necessita que as espécies existentes no relvado sejam tolerantes
a salinidade da agua. O excesso de sal pode funcionar como herbicida e a
utilizagdo de agua de rega demasiado “salgada” podera por um lado queimar a
planta, por outro, originar a salinizagéo do solo, com consequente dificuldade das
plantas em absorver a agua do solo. Os parametros quimicos a considerar na
agua de rega sao essencialmente a condutividade elétrica (CE) e a concentragao
de solidos dissolvidos totais (SDT). Para o primeiro parametro (CE) apresenta-se
na Tabela 1, a tolerancia de algumas espécies de relva a salinidade total da agua.
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0-3dS.m’ 3,1-6dS.m™ 6,1—10dS.m" >10dS.m"!

Poa annua Lolium multiflorum Lolium perenne Cynodon dactylon
Agrostis tenuis Agrostis stolonifera Festuca arundinacea  Paspalum sp.
Poa pratensis Festuca rubra spp. (maioria das) Zoysia sp.

Poa trivialis

Relativamente a concentracdo de SDT na agua, a rega feita com elevadas
concentragdes de SDT, os valores deverdo estar (bem) abaixo dos 2000 mg.L",
pois concentragdes entre 1000 a 2000 a acima de 2000 mg.L' colocam o risco de
salinizagdo num nivel elevado e muito elevado, respetivamente (Tabela 2).

Outros parametros quimicos devem ser solicitados nas analises da agua de rega.
Entre eles, a concentragédo de sodio (Na), de cloro (Cl) e de boro (B), como alguns
exemplos. Nestes casos, o0 objetivo € o de tentar precaver a ocorréncia de alguns
efeitos toxicos nas plantas devido a concentragdo elevada daqueles e de outros
elementos.

. Quanto ao solo, quando se rega com ApR devera considerar-se dois potenciais

fendmenos que podem surgir: o primeiro tem a ver com a potencial salinizagéo,
recorrente da carga de sais dissolvidos na ApR e que devem ser controlados com
a observagdo dos valores de CE e de SDT ja mencionados em a). A salinizagao
da solugdo do solo, aumenta o potencial osmético da mesma. Esta situagdo pode
dificultar a absorgdo da agua pelas raizes com a consequente ocorréncia de
fendmenos de murchiddo das plantas. Poder-se-a pensar que se estdo a fazer as
corretas dotagdes de rega, o solo até estar a capacidade de campo, mas as plantas
ndo conseguem absorver a agua e os nutrientes dissolvidos na mesma. A Tabela 2
apresenta os riscos de salinizagdo do solo em fungao da CE e da concentragao de
SDT na agua e os requisitos na gestao da manutengado que o Greenkeeper tera que
delinear.
O segundo fendmeno tem por norma dois nomes, que designam O mesmo:
sodizagéo ou alcalizagdo. A sodizagao (ou alcalizagdo) do solo esta associado a um
aumento do ido sédio no complexo de troca das particulas do solo (matéria mineral e
matéria organica) acima de valores que resultam no afastamento dessas particulas,
originando a quebra de comunicagado entre os poros do solo. Esta situagéo resulta
numa reduzida circulagdo do ar e da agua. Um sintoma caracteristico ocorre apos
uma rega intensa, ou uma chuvada, verificando-se que a agua tende a acumular a
superficie do relvado nao se infiltrando através do mesmo.

. N&ao sao esperados
Baixo <0,75 <500 efeitos
Médio 0,75-1,50 500 — 1000 Lixiviagdo moderada
Lixiviagéo + utlizagéo
Elevado 1,50 — 3,00 1000 — 2000 de espécies de relva

adequadas

Mais lixiviagao
] + utilizagéo
Muito Elevado >3,00 > 2000 de relvas espécies
mais tolerantes
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Este fendmeno exige a atencao do Greenkeeper aos boletins de analise quimica da
ApR, estando alerta, em particular, aos valores da concentragéo de sédio e darazdo de
adsorgéo de soédio (RAS ou SAR, se adotadas as siglas em inglés). Simultaneamente,
a realizagao frequente de analises de solo é importante, solicitando ao laboratério a
determinagao das bases de troca e o posterior calculo da percentagem de sédio de
troca. A partir daqui poder-se-a ter a avaliagdo deste elemento no complexo, que nao
devera exceder 5 %, se o valor ultrapassar 15 %, graves problemas de infiltragdo
e drenagem serdo com certeza visiveis. Simultaneamente, dever-se-a observar os
valores de pH, pois quando estes atingem valores de 8,5 ou mais, € indicativo de uma
potencial sodizag&o do solo.

A Tabela 3 apresenta os valores limites da CE da solug¢éo do solo, do SAR na agua
e a percentagem de adsorgao de sédio e as possiveis consequéncias sobre o solo
(floculagéo, ou disperséo — esta ultima dever-se-a evitar).

<4 <15 <13 Normal Floculado
>4 <15 <13 Salino Floculado
<4 >15 >13 Sadico Disperso
>4 >15 >13 Salino-soédico Floculado

De ressaltar a ultima situagdo mencionada na Tabela 3 (ultima linha): a agua de rega
tem SAR elevado (quica também elevada CE), o solo tem elevada CE e elevada
percentagem de sédio no complexo de troca do solo; logo é classificado como salino-
sédico, contudo a elevada concentragdo de sais no solo (medido pela CE da solugéo
do solo) consegue mitigar a dispersdo das particulas do solo, mantendo o solo
floculado. Nestas situagdes ndo sdo esperados encharcamentos a superficie, como
sintoma de sodizagdo, mas as plantas ndo vao conseguir absorver a agua que se
encontrara fortemente “retida” aos sais existentes. A planta, nesta situagao, tendera
a apresentar sintomas de murchidao.

. Os efeitos da rega dos relvados dos campos de golfe com ApR sobre o Homem,

estdo associados a potenciais contamina¢des com microrganismos patogénicos que
podem provocar diversas situagdes de mal-estar e/ou enfermidade. Aqui espera-
se que a(s) entidade(s) fornecedora(es) da(s) ApR tenha(m) eficientes sistemas de
tratamento/higienizagdo da agua e que o seu desempenho seja constante ao longo
do tempo.
O tempo de sobrevivéncia dos microrganismos patogénicos nas aguas, nas plantas
e/ou no solo podem ser de poucos dias a meses. Contudo, em ensaios realizados
com a aplicagdo de concentragdes de Enterococcus faecalis, Escherichia coli e
Salmonella typhimurium, em condigdes variaveis, do dia, com temperatura fria (15-18
°C) e muito nublado, temperatura fria (18 °C) e nublado e temperatura quente (30 °C)
e céu limpo, observou-se que ao fim de 6 horas apds a aplicagao de suspensdes com
aqueles microrganismos, sobre a relva (Agrostis stolonifera), a taxa de sobrevivéncia
foi para a E. coli de 0.01 % em condigbes quentes e céu limpo, para a E. faecalis de
1.4 % (nas mesmas condigbes) e para a S. typhimurium de 2.5 % em condi¢des de
temperatura fria e pouco nublado. Com céu muito nublado, a taxa de sobrevivéncia
da E. coli e da S. typhimurium foram de 2.2 e 3.2 %, respetivamente, mas a taxa de
sobrevivéncia da E. faecalis foi significativamente mais elevada (na ordem de 62.4
%) [7]. Assim, o nivel de higienizagdo da ApR é um dado muito importante e decisivo
na utilizagdo da mesma.
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O segundo aspeto relaciona-se com a necessidade de equipamentos extras, e neste
ponto ha que considerar duas situagdes (porventura até poderao ocorrer outras):

1) A ApR chega com o nivel de ftratamento adequado ao destino.
Nesta situagdo podera ser necessario instalar a adugéo para que a agua chegue
ao destino; esta componente esta dependente da distancia da origem (ETAR) ao
destino (campo de golfe). Para além dos aspetos técnicos, relacionados com as
diferengas de cota, havera que considerar a proximidade ao litoral e a possivel
intrusdo salina no sistema. Os custos da infraestrutura poderéo ser uma dificuldade.
No campo de golfe ndo se deve descurar a instalagdo de filtros para remocao de
SDT e a remogao dos solidos suspensos, como a matéria organica. Em algumas
situagdes, poder-se-a pensar na instalagdo de um segundo sistema de rega so para
os greens (tentando manter estas areas regadas com agua de “melhor” qualidade).

2) Alternativamente, a ApR pode nao chegar com tratamento (adequado) terciario ao
destino. Para além do referido no paragrafo anterior, a administragdo do campo de
golfe devera equacionar a instalagdo de um sistema de higienizagdo da agua. A
escolha devera recair sobre a instalagdo de um sistema eficiente e de manutengao
simples. Para este fim a escolha pode recair sobre um sistema 1) com tratamento por
UV, ou 2) com o ozono ou 3) com o cloro.

O terceiro aspeto, esta relacionado com as possiveis alteragbes de atitude do
Greenkeeper. A utilizagdo de ApR nos campos de golfe vai ter impactos na gestao
da rega, na gestdo da fertilizagdo e na gestdo dos lagos que possam existir na
infraestrutura desportiva.

Passando a primeira, a gestao da rega vai ser quase da mesma forma como se faz com
a utilizagdo de agua “limpa”. O primeiro grande considerando é ter a garantia que a
oferta é superior a procura. O volume de agua produzido na origem devera ser superior
a necessidade de agua no destino. Para um campo de golfe de 18 buracos, essa oferta
(volume de agua tratada, ApR) e procura (volume de agua gasta na rega) devem estar
ajustadas como se apresentam na Figura 1.

meses

—+ Agua tratada -=- Agua rega

Figura 1. Exemplo dos volumes caracteristicos de agua tratada e de agua utilizada na rega de um campo de
golfe de 18 buracos no Algarve. As curvas descrevem as necessidades ao longo do ano.
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A constante utilizagdo de ApR provocara a necessidade de se fazer, de tempos em
tempos, uma rega com maior dotagdo e preferencialmente com outra agua contendo
menor concentragdo de sais. Esse podera ser um problema, e ai a lixiviagdo dos sais
para fora do perfil do solo, s6 acontecera quando chover. A gestdo da rega passara a
dar mais atengao aos boletins de andlise da ApR. Passam a ser necessarias analises
frequentes da ApR, para acompanhar e poder intervir se ocorrerem possiveis alteragdes
na qualidade da agua.

A gestao da fertilizagdo também sera alterada, por um lado porque a ApR podera ter
concentragbes de determinados elementos quimicos, nutrientes das plantas, que
podem depois ser contabilizados, reduzindo o recurso a aplicagdo de adubos; por
outro, a entrada de sédio no complexo de troca do solo passa a ser uma preocupagao
que obriga a analises mais frequentes daquele, quer sejam dos fees ou greens, mas
essencialmente dos fairways e secundariamente dos roughs, para monitorizagdo da
percentagem de sodio adsorvido. A potencial desfloculagcdo devera ser contrariada
com a incorporagao de calcio no solo, por via essencialmente da aplicagdo de sulfato
de calcio (gesso) e/ou nitrato de calcio. Estas aplicagdes, devem ser acompanhadas
com regas intensas, com agua de boa qualidade, cerca de 5 a 7 dias apos a aplicagao
do Ca, para dar tempo para que este catido substitua o Na no complexo de troca do
solo e depois, com a uma rega com agua de boa qualidade, lixiviar o Na. Quando o
problema é ter agua de boa qualidade, esta operagéo tera de ser feita com recurso a
avaliagao das previsbes meteoroldgicas que prevejam a ocorréncia de chuva alguns
dias apds a incorporagao do Ca.

Os lagos sao outra preocupagao acrescida com a mudanga para a rega com ApR. Esta
pode ter concentragdes de azoto nitrico, azoto amoniacal, algum fésforo e mesmo matéria
organica em suspensao que acabam por se concentrar nos lagos criando situagdes
favoraveis ao fendmeno da eutrofizagdo. Sera natural 0 aumento da necessidade de
arejamento das massas de agua e operagdes de limpeza mais frequentes dos lagos.

CASOS CONCRETOS: SALGADOS GOLF E SAN LORENZO GOLF

Neste ultimo capitulo, sera feita uma descri¢cdo dos dois exemplos, a data, de campos de
golfe que utilizam ApR na regido do Algarve. Esta pratica esta adotada no Salgados Golf
e no San Lorenzo Golf.

O campo de golfe dos Salgados, ndo tendo outra fonte de agua, é regado com ApR
desde a sua inauguragao (1996). O campo é de 18 buracos (Figura 2), com um percurso
com cerca de 6000 m (par 72). Tem uma area de greens de 1,5 ha, com bentgrass (Pen
Cross, inicialmente) e 35 ha de tees, fairways e roughs com bermuda Tifton 419 e kikuyu.

Entre 1996 e 2010 a origem da ApR era a ETAR de Péra, localizada a curta distancia do
campo. A ETAR fornecia a agua com tratamento secundario e o campo de golfe recorreu
a instalagdo de um sistema de tratamento terciario com cloro (Figura 3).
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Figura 3. Sistema de higienizagdo da agua instalado e utilizado no campo de golfe dos Salgados entre 1996 e
2010 (cloragem).

ATabela 4 apresenta alguns parametros analiticos da qualidade da agua de rega no periodo
entre 1996-2010. Salienta-se as concentragdes de cloretos e de NaCl acima do valor maximo
recomendado (VMR). Estas concentragdes acima do VMR poderéo ser devidas ao sistema
de higienizagao adotado no campo (com cloro), e a uma potencial intrusdo de agua salobra,
da Lagoa dos Salgados, no lago de rega e nos lagos que comunicam com aquele.

Tabela 4. Pequena sintese de alguns parametros analiticos da agua de rega do campo de golfe dos Salgados
(periodo entre 1996-2010).

7,9 6,5a 8 4
SST (mg(L)) 18 60
CE (ds/m) nd
Cloretos (mg/L) 281 70
NaCl (mg/L) 861 640
SDT (mg/L) nd
Colif. fecais 1 00
Ovos e parasitas intestinais nd

A partir de 2010 o campo de golfe dos Salgados passou a ser abastecido pela ETAR
de Albufeira Poente. O tratamento terciario da ApR (higienizagao) passou a ser
responsabilidade da entidade produtora e fornecedora da agua com a consequente
desativagao do sistema de higienizagédo existente no campo.

A Tabela 5 apresenta uma sintese de alguns parametros analiticos da ApR recolhidos
de boletins de analises de 2018 a 2020. Observaram-se elevadas concentragdes de
NaCl e de SDT, provavelmente devido as intrusdes de agua salobra da Lagoa dos
Salgados no sistema de lagos do campo de golfe. A concentragdo de NaCl apresenta-
se sempre superior ao VMR e as concentragdes de SDT denotam risco muito elevado
de salinizagao do solo. Simultaneamente, ha também um elevado risco de sodizagéo.
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Tabela 5. Sintese de alguns parametros analiticos da agua de rega do campo de golfe dos Salgados (anos de
2018 a 2020).

Jul’2018  out/2018 abr/2019  jul/2019  jan/2020  out/2020 VMR

pH 8,7 9,2 7.8 7.6 7,9 9,8 65a84
SST (mg(L)) 24 23 15 10 7 111 60
CE (ds/m) 17 25 3,6 1.8 2,3 2,3
NaCl (mg/L) 810 1000 2000 830 1000 1088 640
SDT (mg/L) 1000 2000 3000 1000 2000 2000

Microbiologia VMR
Colif. fecais 36 80 20 180 1 1 100
Ovos e parasitas intestinais Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente

Figura 4. Efeitos da salinizagdo e sodizagdo em alguns dos fairways e roughs do campo de golfe dos Salgados.

No campo de golfe dos Salgados, a lavagem (lixiviagao) dos sais néo é facil de executar
porque ndo ha uma outra fonte de agua limpa, com pequena concentragéo de sais. E
necessario esperar pelo inverno para que os sais sejam lixiviados com a agua da chuva.
E o mesmo acontece quanto a corregao do problema da sodizagao: é necessario estar
atento as previsdes meteorologicas, e cerca de uma semana antes da chuva prevista
ocorrer, devera ser feita a aplicacdo de gesso no relvado. Depois, € preciso esperar que
a troca do Na pelo Ca seja feita e confiar no S. Pedro...

Outra preocupacgao existente nos Salgados prende-se com a gestdo dos lagos: os
muitos anos a regar sempre com ApR tém levado a fendmenos de eutrofizacdo dos
lagos, libertagdo de odores e entupimentos do sistema de rega. Os lagos levam a uma
maior necessidade de arejamento e recirculagéo frequente da agua dos lagos, com
o consequente maior consumo de energia. Outra pratica frequente é a realizagdo de
tratamentos pontuais dos lagos com cloro.

O campo de golfe de San Lorenzo utiliza ApR desde 2007, essencialmente devido as
intrusdes salinas que as suas captagdes subterraneas sofreram devido a proximidade
com a Ria Formosa. O campo é de 18 buracos (Figura 5), com um percurso com cerca
de 6250 m (par 72). Tem uma area de greens de 2 ha, com bentgrass (Pen Cross,
inicialmente, Seaside e 007) e 40 ha de tees, fairways e roughs com bermuda Tifton
419 e kikuyu.

Aorigem da ApR é a ETAR da Quinta do Lago que fica localizada a menos de 1,5 km de
distancia do ponto de entrega. No geral a utilizagdo de ApR em San Lorenzo estima-se
estar a 80 % dos consumos anuais do campo. Os restantes 20 % s&o provenientes das
captagbes de agua subterranea.

A Tabela 6 apresenta uma sintese de alguns pardmetros analiticos da qualidade da ApR
fornecida, durante o ano de 2019 ao campo de golfe dos Salgados, bem como da agua
do lago de rega e da agua de rega colhida no aspersor. Os valores da concentragdo
de NaCl da ApR proveniente da ETAR estdo sempre abaixo do VMR, contudo essa
constatagao nao foi possivel observar com as populagdes de coliformes fecais. Contudo,
com a mistura com a agua das captagdes subterraneas, no lago de rega, em nenhum
momento, durante 2019, foram observadas populagdes de coliformes fecais superiores
ao VMR, quer na agua colhida no lago, quer na agua colhida no sistema de rega.
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Figura 5. Layout do campo de golfe de San Lorenzo (localizagdo do ponto de entrega da ApR e do lago
utilizado para a rega) e adugéo entre a ETAR e o lago de rega.

Tabela 6. Sintese de alguns parametros analiticos da ApR fornecida ao campo de golfe de San Lorenzo, da
agua do lago de rega e da agua colhida no sistema de rega (valores de 3 amostragens feitas em 2019).

ApR/2019 Lago 2019 Rega 2019 VMR
pH 7,0-8,0 8,5-9,0 7,8 6,5a 8,4
SST (mg(L)) 5,0-16,0 nd 21 60
CE (ds/m) 0,7-0,8 nd 1,1
NaCl (mg/L) 280 - 330 380 — 1800 470 640
SDT (mg/L) nd 810
Microbiologia VMR
Colif. fecais 40 - 1400 4a40 1 100
Ovos e parasitas intestinais nd nd Ausente

As situagbes mais preocupantes sao similares as descritas no campo de golfe dos
Salgados. Passam essencialmente pela gestéo da salinizagéo e sodizagéo do solo, sendo
dada maior atengdo a lixiviagao dos sais nos greens com a utilizagdo de agua, do sistema
de abastecimento publico. A gestdo da sodizagéo é feita com a aplicagdo de sulfato de
calcio (gesso) e praticas de aerificagdo mais frequentes, tal como é feito também nos
Salgados. Os lagos, ou devido a idade, ou também devido a alguma carga de matéria
organica suspensa proveniente da ApR, vao denotando a necessidade de limpeza mais
profunda. O arejamento e recirculagdo da agua sdo também praticas constantes.

Em sintese, apontam-se alguns aspetos particulares da mudanga da rega com agua
“limpa” para ApR. Tentou-se dar foco as principais duvidas que aparecem quando se
aborda esta origem de agua para a rega. Uma rapida analise SWOT, indica que a
principal forga (strenght) do uso de ApR sera a vontade por parte dos interessados em
regar com ApR; ao mesmo tempo a sua maior fraqueza (weakness) séo as duvidas
associadas a manutengdo de uma qualidade adequada e constante da ApR; como
principal oportunidade (opportunity) temos a existéncia de varias ETAR no Algarve,
modernas e com adequados niveis de tratamento da ApR e por Ultimo as grandes
ameacas (threat) séo a distancia entre as diferentes origens e os diversos destinos e,
essencialmente, o custo da necessaria adugao a instalar entre eles.
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2. DESSALINIZAGAO E REUTILIZAGAO DE AGUAS RESIDUAIS URBANAS
TRATADAS PARA REGA DE CAMPOS DE GOLFE: OPGCOES PARA UM FUTURO
SUSTENTAVEL

Jodo de Quinhones Levy
ECOservicos - Gestao de Sistemas Ecoldgicos, Lda.

A ocorréncia de secas no presente milénio em Portugal demonstra que elas ndo sao
um evento esporadico, mas um elemento climatico de determinada frequéncia. Nao
sendo um evento esporadico ira repetir-se, pelo que se nada for feito, a garantia do
fornecimento de agua continuara a ser dependente das precipitagdes.

Dada esta dependéncia, considera-se que as fontes tradicionais de agua, captagdes
superficiais e subterraneas, devem ser associadas outras, ndo correntes, mas que se
acreditam ser o futuro.

Estas consistem na reutilizagdo das aguas residuais e no recurso a agua do mar
dessalinizada como novas fontes de abastecimento de agua., alternativas ja avancadas
na Agenda 21, resultante da Conferéncia do Rio (1992).

O recurso a estas novas fontes de agua ira introduzir alteragdes na concegdo dos
sistemas, pois que as estagdes de tratamento de aguas residuais (ETAR) passarédo
a ser vistas como “fabricas de agua” (Levy, 2007), enquanto as dessalinizadoras,
instaladas junto aos pontos de consumo, permitirdo garantir agua sem limitagdes.

Em Portugal, a ECOservicos foi pioneira ao implementar o primeiro sistema terciario
numa ETAR para regar um campo de golfe no Algarve, Salgados, disponibilizando-
Ilhe 2.000 m®/d (1994). Seguiu-se-lhe a ETAR da Penha Longa e, presentemente, em
construgdo a ETAR da COSTATERRA.

A operacao destas ETAR permitiu concluir que o custo de um sistema terciario € de
cerca de 15 a 30% dos sistemas secundarios, e que a qualidade das aguas residuais
tratadas (ART), depende da qualidade do efluente secundario, pelo que uma boa
operagao da Planeamento, gestdo e monitorizagédo de sistemas rega.

A ETAR é fundamental. Cerca de 80% das aguas residuais entradas na ETAR poderao
ser reutilizadas na rega de espagos verdes e em usos secundarios domésticos. A
instalagdo de uma segunda rede para estes usos, permitira reduzir o consumo de agua
potavel em mais de 30%.

Embora o contributo das ApR seja fundamental, ele ndo é suficiente em periodos de
seca e perante um aumento crescente de populagdo mundial. Observando o recurso
agua no seu todo, constata-se que a agua que se esta a captar néo ultrapassa os 0,4%
da agua do planeta. Cerca de 97% s&o aguas salgadas e, consequentemente, um
recurso que nao se pode desprezar perante a escassez da agua doce.

O aproveitamento da agua salgada e salobra passa pelo seu tratamento que podera
ser realizado por processos térmicos ou de membranas. A tecnologia de membranas
pelo processo de osmose inversa (Ol) é atualmente a dominante, pelo seu custo que
se reduziu em muito derivado dos novos processos de recuperacio de energia. A data,
pode admitir-se para a Ol um consumo de 3 a 3,5 kWh/m3.

Pode-se estimar o custo de construgdo de uma dessalinizadora no processo de Ol
em cerca de 1.000 € por m® produzido. A este montante acresce o custo dos 6rgéos
complementares, captagdo, descarga e pré-tratamento que é de 50%. O custo de
construgao reparte-se em construgéo civil, 20%, e em equipamentos, 80%. Fazendo a
amortizacdo da CC em 20 anos e dos equipamentos em 10 anos, o custo de produgéo
é de 0,40 €/m? para o processo, acrescido do custo dor érgdos complementares.

O custo da operagédo de uma Ol dependera do custo do kWh. Se este for de 0,085 €/
kWh, pode estimar-se o custo de operagdo em 0,7-0,8 €/m?®. O custo total de produgéo
sera de 1,1-1,3 €/m3, acrescido de 40-50% para 6rgaos complementares. Estes valores
serdo mais elevados para menores unidades e, inversamente, para maiores.
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Em concluséo, 80% das aguas residuais afluentes a uma ETAR poderéo ser reutilizadas
na rega dos espagos verdes e em usos secundarios domésticos com repercussoes
significativas na economia das captagdes tradicionais.

A dessalinizagdo podera constituir um reforgo das captagdes e uma alternativa a
compra da agua da rede, viabilizando empreendimentos turisticos e industriais.

3. PLANEAMENTO, GESTAO E MONITORIZAGAO DA EFICIENCIA E EFICACIA DE
SISTEMAS REGA

Pedro Correia
GEOdesenho, Lda

Gestéo de rega, especialmente em campos de golfe, ndo é sé reduzir consumos de
agua. E manter o campo nas condigdes ideais de jogo, ndo de aspeto para a fotografia,
com o minimo de custos. Considerando que os impactes ambientais, nos campos de
golfe, sdo principalmente causados por desperdicio de recursos (excesso de agua, de
adubos, etc.), uma politica de gestdo ambiental correta é também economicamente
favoravel.

Assim, quando se pretende introduzir uma inovagio/alteragdo as praticas de
manutengao, dever-se-ia sempre fazer uma analise custos/beneficios, quantificada e
traduzida em euros, e notar que os ganhos em euros também refletem um ganho para
0 ambiente. A maioria das ferramentas necessarias para a gestdo de rega ja existem
ha anos. As Unicas exce¢des, mais recentes, sdo os mapas de electrocondutividade e
as imagens de satélite tratadas. Mas, em varios casos, ndo tém sido usadas do modo
mais eficiente. O ponto central para corrigir esta situagéo € o técnico de rega (TR) do
campo de golfe.

O TR devera sempre ser um especialista pluridisciplinar, tdo capaz de reparar um
aspersor ou uma rutura, como de analisar uma imagem de NDVI (imagens de satélite) e
alterar a programagéao em fungéo das suas conclusdes. O maior obstaculo que enfrenta
é o desgaste de manter a atengéo ao detalhe durante anos. E um desafio interessante
implementar um sistema complexo ao longo de seis meses. E dificil e desgastante
manter e gerir um sistema complexo, consistentemente, durante anos.

Para apoiar e incentivar esta atengéo ao longo dos anos ha varias coisas que 0os campos
de golfe podem promover e que ajudam n&o sé a manter o interesse como aumentam
o potencial do TR: formagéao constante, atualizagdo de ferramentas, implementagéo de
ensaios e testes de equipamentos.

Finalmente, é necessario ter uma nogao das ferramentas de gestao de rega existentes,
e da sua aplicagao:

« Estagdo Meteoroldgica. Mede o potencial de evapotranspiragdo (ET). E a base
para o ajuste diario do sistema de rega. Podem ter mais valéncias: previsdo
meteoroldgica, modelos de doengas.

» Sondas de Humidade do solo. Medem a dindmica da agua ao longo do perfil do
solo. Podem ter mais valéncias: Medigdo de temperatura do solo (controlo de
germinagdo e dorméncia), e de salinidade do solo (gestao de nutrientes)

» Sensores moveis. Com os equipamentos anteriormente referidos, obtemos
informagao num ponto. Mas, é necessario extrapolar para a area toda do campo
de golfe. Os sensores moveis de humidade do solo sdo necessarios para comparar
dados obtidos com os sensores fixos, e poder extrapolar os dados para toda a
area do campo

* Mapas de condutividade elétrica do solo. Ddo uma caracte’rizagéo geral da
humidade e textura do solo até cerca de 1m de profundidade. E uma ferramenta
essencial para extrapolar dados para a area total.

« Sistemas de satélites. Para uso recorrente e apoio a gestdo de rega. Mostram

a evolugdo do campo e da rega ao longo do tempo. E a ferramenta ideal para
monitorizagédo de resultados.
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4. TECNOLOGIA DRYJECT+SAP — INOVAGCAO NA REDUGAO DE CONSUMOS DE
AGUA NA REGA DE CAMPOS DE GOLFE

Joaquim Gongalves
Vibeiras - Sociedade Comercial de Plantas, S.A.

A sociedade tem crescido de acordo com o avango tecnoldgico e no pressuposto
da inesgotabilidade dos recursos naturais. Esta forma de estar leva a devastacao
dos sistemas que garantem a vida no planeta, pondo em risco a sobrevivéncia da
humanidade. Confrontados com um consumo crescente de agua e com as alteragdes
climaticas, a populagéo e a propria natureza tém sentido dificuldades em satisfazer as
suas necessidades de agua.

Torna-se por isso imprescindivel que se consiga afastar a realidade dos Espagos
Verdes da pratica de ma gestao de recursos de forma a conseguir otimizar a qualidade
da pratica do lazer e assegurar ao mesmo tempo a preservagao dos recursos naturais.

A quantidade de agua aplicada em espagos verdes, nomeadamente nos campos
destinados a pratica de golfe, € de uma grande importancia, sobretudo nas nossas
condigdes climaticas (mediterranicas), onde os verdes sdo quentes e secos tornando
o fator hidrico limitante as condi¢des 6timas de desenvolvimento da vegetagéo, sendo
necessario aplicar grandes quantidades de agua de rega sobretudo nestes periodos.

Esta realidade, torna-se ainda mais desafiante, quando vivemos numa era em que os
recursos hidricos sdo cada vez mais escassos e a sustentabilidade é cada vez mais
importante, ndo s6 a nivel ambiental como econdmico. Assim, é vital adotar estratégias
que permitam a economia de fatores de produgdo, que ao mesmo tempo permitam o
séo desenvolvimento da vegetagéo.

A tecnologia Dryject+SAP (poliacrilatos de potassio) pode representar uma alternativa
para se conseguir alcangar uma diminuigdo dos consumos de agua de rega das areas
relvadas, mantendo e preservando o normal desenvolvimento das plantas.

Figura 1. Aplicagdo de Polimeros Superabsorventes com a tecnologia Dryject.

A tecnologia foi testada no Centro Nacional de Golfe do Jamor, numa experiéncia
que decorreu entre 06/08/2020 e 18/09/2020 e que consistiu na avaliagdo do efeito
da aplicacdo de poliacrilatos de potassio em tees por forma a perceber o seu
comportamento na otimizagao do fator agua, bem como, o seu efeito sobre o teor de
clorofila das plantas.

No ensaio efetuado pudemos observar consumos de agua de rega na ordem dos 10
mm/dia. Se extrapolarmos este valor de forma grosseira para um periodo de rega entre
maio e setembro, podemos constatar que o consumo anual sera préximo dos 1500
mm/ano, o que perfaz um consumo total de agua de rega na ordem dos 210.000 m?
ano para o total dos 140.000 m2 regados do campo de golfe do Centro Nacional de
Formacgéo de Golfe do Jamor.
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A reducgéo significativa dos consumos de agua de rega, entre 70 a 100.000 m%/ano,
pela a utilizagéo da tecnologia Dryject + SAP, podera representar um passo gigante na
melhoria da sustentabilidade deste campo de golfe.

Os resultados obtidos corroboram o interesse que podera representar a utilizagdo dos
poliacrilatos de potassio na melhoria da eficiéncia hidrica na rega das areas relvadas,
com especial relevancia nos campos de golfe.

Na literatura cientifica, conseguimos encontrar inUmeros estudos sobre os poliacrilatos
de potassio que comprovam a sua eficacia na redugdo dos consumos de agua de
rega e que identificam uma série de outras vantagens ambientais associadas a sua
utilizagdo, como por exemplo:

— “A adicao de SAP (poliacrilatos de potassio) ao solo reduz a compactagdo, aumenta a
porosidade, a permeabilidade, melhora a ventilagdo, assegura uma boa germinagao,
um rapido desenvolvimento das raizes e um crescimento regular das plantas” [Abd
El-Rehim et al., 2006]

— “Os SAPs aumentam o tempo de vida das plantas. Aumentam o crescimento
das plantas e reduzem a taxa de evapotranspiragdo das plantas. Por outro lado,
aumentam a capacidade de retengdo de adubos no solo” [Hutterman et al., 2009;
Raju et al., 2001].

— “A vantagem da utilizagdo de SAPs, para diminuir a contaminagéo por fertilizantes,
reside no facto de absorverem parte da solugdo em que estes estdo contidos.
Assim, as raizes da planta crescem a volta das particulas gelatinosas do polimero,
extraindo os elementos fertilizantes do solo de forma progressiva (que ficam retidos
na zona superficial, onde sdo mais eficientes). Os SAPs permitem, também, tornar a
capacidade de retengdo de agua e nutrientes nos solos arenosos semelhante aos de
argila siltosa ou barro” [Rosa et al., 2007; Abd EI-Rehim et al., 2004].

Se tivermos em linha de conta estes estudos cientificos sobre a utilizagdo dos
poliacrilatos de potassio, comprovados pelo ensaio realizado no Centro Nacional de
Golfe do Jamor, e a possibilidade de utilizagdo da Tecnologia Dryject para introdugéo
dos poliacrilatos de potassio no solo sem impactos na utilizagdo normal das zonas
relvadas, podemos afirma que a tecnologia Dryject+SAP pode representar uma
oportunidade para uma melhoria significativa da sustentabilidade dos campos de golfe.

Oportunidades e vantagens de utilizagao da tecnologia Dryject+SAP nos campos de
golfe

+ Diminuicéo da pressao exercida sobre o aquifero através da melhoria da eficiéncia
do uso da agua nomeadamente pela da redugéo dos consumos de agua de rega;

* Diminuicdo do risco de contaminagdo dos solos e aquifero por quimicos e
fertilizantes, pelo aumento de capacidade de retengao dos nutrientes e diminuigdo
dos fendmenos de lixiviagao,

* Aumento da vida util dos equipamentos relacionados com o sistema de rega,
grupos de bombagem, condutas de rega, 6rgéo de rega, etc., pela diminuigdo do
tempo de utilizagdo em operagao;

* Diminuicdo dos custos de manutengdo destes equipamentos pelas razdes
identificadas no ponto anterior;

+ Diminui¢cdo com custos de eletricidade;

» Diminui¢do de custos relativos a aquisigdo e aplicagdo de fertilizantes através de
uma maior eficiéncia na sua absorgéo pelas plantas.
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B. QUESTIONARIO
DISPONIBILIZADO ON-LINE

Eficiéncia hidrica nos campos de golfe
em portugal

O Turismo de Portugal, I.P., O CNIG e a FPG, com a colaboracdo da APG, estéo a
desenvolver a acéo “Eficiéncia hidrica nos campos de golfe em Portugal”’, no dmbito
do projeto Turismo Sustentavel — um melhor futuro para (com) todos, apresentado pelo
Turismo de Portugal e financiado pelo Fundo Ambiental.

A acédo tem como objetivo produzir um diagndstico nacional atualizado, identificar
propostas de agdes para aumento de eficiéncia hidrica e solugbes alternativas de

origens de dgua que minimizem os custos dos campos e protejam este recurso hidrico.

A informagao recolhida e o seu tratamento sera para uso exclusivo deste trabalho,
salvaguardando a confidencialidade dos dados fornecidos.

O seu contributo é vital para o sucesso deste trabalho. Agradecemos desde ja a sua
colaboragao.

Muito obrigado!

*Obrigatdrio

1. Endereco de email*®

1. DADOS GERAIS

2. Campos de Golfe*

3. Tipos de instalagdo*

Marcar apenas uma oval.

() Campo de Golfe

() Pitch & Putt
() Academia

61



Identificagdo do responsavel pelo preenchimento do formulario

4. Nome*

1. CARACTERIZAGAO DAS AREAS REGADAS

5. Qual é a é&rea total regada em 2019 (ha)?*

6. Qual é a area total regada inicial (ha)?*
(inicial = ano de inauguragéo ou ano de referéncia)

7. A area total regada em 2019 ¢é inferior a area total inicial regada no campo?*
Marcar apenas uma oval.

C O sim
(D Nao

Se sim...

8. Em que zonas do campo reduziram a area regada?

Marcar tudo o que for aplicavel.

|:| Tees
[] Fairways
[ ] Greens

[ ] Roughs

Area total regada por zona do campo (ha)
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9. Tees — area total regada (ha)*

10. Fairways — area total regada (ha)*

11. Greens — area total regada (ha)*

12. Roughs — éarea total regada (ha)*

Outras areas

13. Lagos — area total (ha)*

14. Bunkers — area total (ha)*

15. Espécies de relva por zona do campo*
Marcar tudo o que for aplicavel.

Relva de clima quente Relva de clima frio

Mistura

Tees L] L] L]
Fairways ] ] ]
Greens |:| |:| |:|
Roughs [] [] []
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3. ORIGENS E CONSUMO DE AGUA PARA REGA

Diferentes origens de agua para rega

16. Origem de agua para rega 2019*

O somatorio das diferentes origens deve ser igual a 100%
Marcar tudo o que for aplicavel.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rede Municipal OO O ododdodogonddd
Captacao Subterranea |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| D D
Captagéo Superficial O 0O 0O0dO080o0>no-tgnong o g
Captacgéo superficial —

gssocf:.ia.c,:é.o de Regantes/ |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:|
ETAR (propria) O O 0O 0O o0o4ddddd
ETAR (terceiros) OO O ododdodogonddd
e 0D O0O0O0DOO0DOO
Outra OO O ododdodogonddd

17. Se selecionou outra, qual?
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Consumo de agua para rega (m3)

18. Volume total consumido 2017 (m3)*

19. Volume total consumido 2018 (m3)*

20. Volume total consumido 2019 (m3)*

Outras informagdes

21. Tem necessidade de fazer algum tratamento a agua captada?*

Marcar apenas uma oval.

C O sim
(D Nao

18. Se sim, qual?

19. Qual é a sua estimativa média anual de perdas de agua por fugas (m3)

20. Qual é a sua estimativa média anual de perda de agua por evaporagao (m3)
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25. Volume total consumido 2017 (m3)*

4. CARACTERIZAGAO DOS CUSTOS
MEDIOS COM O SISTEMA DE REGA EM
2019

26. Custo total anual*

27. Custo - Rede Municipal®

28. Custo - Captagao subterranea*

29. Custo - Captagao superficial*

Custos médios anuais (total dos valores
cobrados, incluindo tarifas, taxas e IVA)

Por favor coloque “0” nos custos que ndo se
aplicam ao vosso campo

30. Custo - Captagao superficial - Associagao de Regantes / beneficiarios*

31. Custo - ApR*

32. Custo - Subcontratos e trabalhos especializados*
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33. Custo - Electricidade*

34. Custo - Plano de Monitorizagdo da Qualidade de Agua*
(Ex.: Andlises da agua; Andlises de risco; etc.)

35. Custo - Recursos Humanos com fungdes afectas ao sistema de rega*®

36. Outros custos*®

5. INSTRUMENTOS DE GESTAO E PLANEAMENTO

37. Tem instrumentos de medicéo de volume de rega (caudalimetro)*

Marcar apenas uma oval.

C O sim
(D Nao

38. Que sistema de programacéao de rega utiliza (marca / modelo)?*

39. Que instrumentos para afericdo de necessidades de rega utiliza?*

Marcar tudo o que for aplicavel.

[ ] Sondas de humidade
|:| Estagdo Metereoldgica
[_] N&o tenho instrumentos instalados

Outra: [_]
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40. O projeto do campo de golfe foi sujeito ao processo de Avaliagéo de Impacto
Ambiental (DIA)*

(DIA favoravel ou favoravel condicionada)

Marcar apenas uma oval.

C ) sim
(D Nao

41. Se sim, a DIA refere a obrigatoriedade do uso de aguas para reutilizagao (ApR)?*

Marcar apenas uma oval.

@D
(D Nao

42. Ja utilizam ApR?*

Marcar apenas uma oval.

@D
(D Nao

43. Se néo, porqué?

44. No caso de ndo ser uma obrigatoriedade imposta pela DIA, o uso futuro de ApR é
uma opgao que esta a ser considerada?

Marcar apenas uma oval.

) sim
(D Nao
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45. Se sim, qual o local previsto para abastecimento de ApR? Identifique a ETAR /

localizagao.
6. MEDIDAS DE Caracterizagdo de investimentos e implementagéo de procedimentos para
EFICIENCIA racionalizagdo do consumo de agua na rega
HIDRICA

46. Que medidas ja foram implementadas no seu campo?*

Marcar tudo o que for aplicavel.

2]
3
P
an
[e]

Utilizacdo de sistemas de gestéo de rega

Utilizagdo de Estacdes Metereoldgicas

Utilizacédo de sensores de humidade nos solos

Utilizacdo de ApR

Utilizacdo de surfactantes e agentes molhantes

Rega noturna

Reducéo das éareas regadas

Reaproveitamento de agua via drenagem

Substituicdo para espécies de relva com menos
exigéncias hidricas

Monitorizag&o diaria das zonas secas e/ou
encharcadas

Verificagao e reparagdo diaria de fugas nos
aspersores e tubagens

OO 4 ggogogo s
OO 4 ggogogo s
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47. Outras medidas implementadas

Medidas de eficiéncia hidrica a implementar (2021 — 2023)

Indique uma medida de eficiéncia hidrica com implementagéo prevista até 2023

48. Objectivo*

Marcar tudo o que for aplicavel.

|:| Reduzir perdas de agua na distribuicdo

|:| Reduzir volumes de agua naturais captados

[] Utilizar Agua para Reutilizagdo (ApR)

|:| Construir novas captagdes de agua subterranea

|:| Construir novas captagdes de agua superficiais

|:| Aumentar a resiliéncia da operagéo as alteragdes climaticas

|:| Nao esta prevista a implementagao de novas medidas até 2023

49. Descrigdo da Medida mais relevante®
(no caso de néo ser medidas previstas até 2023 preencha com um “0”)
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50. Meta a alcangar*®
(no caso de ndo ser medidas previstas até 2023 preencha com um “0”)

51. Estado de implementagéo
Marcar tudo o que for aplicavel.
[ ] No iniciado
[ ] Em projecto
|:| Em implementagéao

52. Investimento total previsto (euros)*
(no caso de néo ser medidas previstas até 2023 preencha com um “0”)

Secgao sem titulo
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